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OZET

Tirkiye’de yapilarin biiyiik bir orani, yigma olarak yapilmaktadir. Yigma yapilar bazi
acilardan Ustlin olmalarina karsin, ¢cok agir olmalar1 ve deprem gibi dinamik ve yatay
ylklere dayanimlarinin az olmasi nedeniyle, genellikle depreme dayanikli yap1 olarak
nitelendirilmezler. Ancak ekonomik kosullardan dolay1, Tiirkiye’de yigma yap1 yapimi
devam edeceginden, bu yapilarin elden geldigince depreme dayanikli yapilmasi,
depremlerdeki davraniglarinin  bilinmesi ve deprem dayanimlarinin arttiriimasi
gerekmektedir.Yigma yapilarda hemen tiim duvarlar tasiyict oldugu i¢in duvarlardaki
her tiirlii hasar dogrudan tastyici sistemi etkiler ve bu agidan betonarme yapilardaki gibi
tasiyici ve tasiyict olmayan boliim hasari gibi bir ayrim yapilamaz.

Bu calismada yigma yapilarin depereme kars1 gosterdigi reaksiyonlardan yola ¢ikarak
yigma yapt elemanlarinda meydana gelen gerilmeler hesablanmistir. Secilen deprem
bolgesine gore yapr modellenmistir. Belirlenen déseme, hatil ve duvar kalinlgina gore
bina agirligi bulunup esdeger deprem yiikii metoduna gore binaya gelen deprem yiikleri
bulunmustur. Gelen yiiklere karsi duvarlarda olusan geilmeler bulunarak emniyet
gerilmeleriyle karsilastirilmistir.



1. GIRIS

Bilindigi {izere yigma yapilar genel anlamda depreme klasik betonarme ya da gelik
yapilara oranla daha az dayaniklidir. Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde, kirsal
kesimde ve sehirlerin gecekondu bdlgelerinde konutlar, kullanicilart tarafindan, tas,
kerpig, briket veya pismis toprak tuglalardan yigma yap1 seklinde insa edilmektedir. Bu
yapilar deprem gibi yatay yiikler altinda zayif dayanim gostermektedir. Son
depremlerde Iran ve Tiirkiye’de kirsal kesimde hayat kaybi biiyiik olmustur. Ozellikle
az gelismis iilkelerde kirsal kesimde cati toprak olarak yapilmakta ve her mevsim bu
catilar iizerine yeni toprak tabakasi serilerek sikistirllmakta ve c¢ati 1iyice
agirlagsmaktadir. Bu agir ¢atinin deprem esnasinda kullanicilarin lizerine gdé¢gmesi biiyiik

felaketlere neden olmaktadir.

Yigma yapiy1 olusturan tas, tugla, kerpi¢ har¢ ve beton gibi malzemelerin basing
dayanimi yiiksek, ¢ekme dayanimi diisiiktiir. Bu maddeler gevrek malzemeler oldugu
icin basing ve ¢ekme etkisine maruz kaldiklart zaman ¢ok az bir deformasyona
ugrarlar. Deprem kuvvetlerinden veya zeminde meydana gelen degisikliklerden dolay1
dogan c¢ekme gerilmelerini karsilayamazlar. Cekme gerilmelerini karsilayamayan
tastyict elemanlarda ¢ekme catlaklart meydana gelir. Deprem hareketiyle birlikte bu
catlaklarin ydnleri veya c¢atlak sekilleri yapinin is¢iligi, kullanilan malzemelere ve
duvarlardaki bosluk alanlarina gore degisiklikler gosterir. Bu catlaklar genellikle

pencere ve kap1 bosluklart ¢cevresindeki boliimlerde meydana gelir.

Yigma yapilarda deprem hareketleriyle meydana gelen bu catlaklarin veya diger
hasarlarin giderilmesi icin bir c¢ok giiclendirme yolu kullanilarak bu yapilarin
yasanmaya elverisli sakile getirilmesi miimkiin olmustur. Giliglendirme olarak ¢esitli

yontemler kullanilmustir..



2. YIGMA YAPI TANIMI VE DEPREM ALTINDA DAVRANISI

Taslar1 veya tuglalar, tastyict olacak sekilde,iist iiste koyup, har¢la baglanarak ve yapi
dosemesininde bu duvarlara tahta veya kiitiiklerle bindirme yoluyla ¢ivi kullanmadan
monte edilmis sistemlere yigma yap1 denir.Sekil-2.1 Yigma yapilarda duvarlarin hem
mimari hemde tasiyic1 islevi vardir. Duvarlar hem hacimlari olusturur, yapiyr dis
etkenlerden koruduklar1 gibi yapinin islevi geregi olusturulan i¢ bélmelerini de ayirirlar.
Duvarlarin bu birden ¢ok islevi kullanim ve yapim agisindan yigma yapilarin dnemli

istlinliigiidiir.(Baytilke-2001)

Sekil-2.1 Yigma yap1 (A.BAYRAKTAR )

Tiirkiye’de yapilarin biiylik bir orani, yigma olarak yapilmaktadir. Yigma yapilar
bazi acilardan iistiin olmalarina karsin, ¢ok agir olmalar1 ve deprem gibi dinamik ve

yatay yiiklere dayanimlarinin az olmasi nedeniyle, genellikle depreme dayanikli yapi



olarak nitelenmezler. Ancak ekonomik kosullar karsisinda, Tiirkiye’de yigma yap1
yapimi devam edeceginden, bu yapilarin elden geldigince depreme dayanikli
yapilmasi, depremlerdeki davraniglarinin bilinmesi ve deprem dayanmlarinin

arttirilmasi gerekir (Bayiilke, 1992).

Tugla yigma yapilar depreme karsi, betonarme yapilara gore ¢ok daha az dayaniklidir.
Kristal ve katmanli bir yapisi olmayan tugla ve hargtan olusan yigma
yapt elemanlarinin siinek davranmasi olanak disidir. Tugla duvarlar, gevrek yapi
elemanlaridir. Betonarme gibi donatili yigma olarak yapilirlarsa, siinek bir nitelikleri
olmaktadir. Kalic1 deformasyon yaparak deprem enerjisi tilketme giigleri, betonarme
yapilara gore ¢ok azdir. Bu bakimdan 1. derece deprem bdlgelerinde zemin ve birinci
kat olmak tizere en c¢ok iki katli yapilabilirler. 2. ve 3. derece deprem boélgelerinde 3
katl1, 4. derece deprem bolgelerinde 4 katli yapilabilirler. Istenirse bir de bodrum
katlar1 olabilir. Tugla yigma yapilarin konut disinda, i¢inde ¢ok sayida insan
bulunabilen okul, cami, saglik evi, isyeri gibi amacgli yapilar olmamas1 gerekir.
Burada verilen ayrintilara uyularak yapilmis tugla yigma yapilarin deprem

dayanimlar1 biraz daha ytikselmektedir (Bayiilke, 1998a).

Yapilarin depremlerdeki davranislarini incelemeden Once, atalet kuvveti
kavramindan bahsetmek gerekir. Duran veya sabit bir hizla hareket eden her cisim,
kendisini harekete gecirecek veya hizim1 degistirecek herhangi bir dis kuvvete karsi,
agirhigindan dolay1 bir direnme gosterir. Bu direnme, tesir eden kuvvete aksi yonde
olugur. Bu kuvvetin bir 6rnegi aniden kalkis yapan bir motorlu arag¢ i¢indeki kisinin
geriye dogru gitmesi ve aniden fren yapan arabadaki yolcunun one dogru gitmesi
olarak belirtilebilir. Iste bu sekilde olusan kuvvetlere atalet kuvveti denir. Yapilarda
ise zeminin depremde hareket etmesi, yapinin agirliginin da buna karst direnmesi

sonucu atalet kuvvetleri olusur.

Yapilarin depremde davranislari Sekil 2.2°de gosterildigi gibi olmaktadir.
Zeminde olan hareket, binay1 bir tarafa dogru ¢cekmeye baslar. Ancak yap1 agirligi ile
bu harekete karsi koyarak yapinin tekrar eski haline gelmesini ister. Bu sekilde yap1
saga sola sallanip sallanarak deprem sirasinda oynar. S6z konusu gidip gelme

hareketi sirasinda olusan atalet kuvvetleri ve deprem kuvvetleri yapiy1r iki ucundan



cekmeye baslarlar. Eger yapiy1 meydana getiren elemanlar arasinda yeterli bir direng
varsa, yani yapi elemanlarinin yap1 pargalarini bir arada tutabilme giicii varsa, yapi
catlamadan durabilir. Eger bu gii¢ yoksa catlaklar olusmaya baslar. Depremin devam
etmesi ile bu c¢atlaklar genisler ve giderek yapinin duvarlarinin, kolonlarinin
pargalanip dagilmasina ve katlarin birbiri iistiine ¢okmesine kadar varan yikimlar

olabilir (Bayiilke, 1978).

Deprem dncesinde yapinin konumu

Yapinm ataletr.

- Deprem basladig: an; zaman 0.0 sn.
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Sekil 2.2.Yapilarin depremdeki davraniglarinin gematik agiklanmasi (Baytilke, 1978)



3.YIGMA YAPILARDA HASAR BiCIMLERI

Yigma yapilarda hemen tiim duvarlar tasiyict oldugu i¢in duvarlardaki her tiirlii hasar
dogrudan tastyici sistemi etkiler ve bu agidan betonarme yapilardaki gibi tasiyici ve
tastyict olmayan bolim hasar1 gibi bir ayrim yapilamaz. Yigma yapilarin duvarlar
oturmalara kars1 ¢ok duyarhdir. En kiiclik temel oturmasi duvarlarda hemen gézlenir.
Bunun nedeni yigma duvarin gevrek malzemeden meydana gelmesi ve bu malzemenin
catlamadan dayanabilecegi elastik gerilim ya da yiiklerin ¢ok diisiik olmasidir.dayanimi

zayi1f bir malzeme oldugu i¢in kolayca hasar goriir.

3.1 OTURMA CATLAKLARI VE HASARI

Oturma catlaklar1 yapinin temelinin daha ¢ok oturdugu bdliimler ile diger boliimler
arasindaki sinirlart belirler. (Sekil 3.1) yigma yapilarda cesitli oturma catlaklar
goriilmektedir.. Bir cephenin ortasindaki oturma koselerden fazla ise oturma gatlaklari
temele yakin boliimlerde daha genistir.(Sekil 3.2a). Eger koseler, otaya gore daha ¢ok
oturuyorsa , egik oturma ¢atlaklar1 yukartya dogru daha genistir.(Sekil 3.2b) .Bir kdsede
oturma farkli ise tist taraftaki ¢atlak daha genistir.( Sekil 3.2¢) (Bayiilke-2001).

= OTURAN
phine

OTURAN BULGE

SEKIL 3.1 Y1gma yapilarda gesitli oturma gatlaklart
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Sekil 3.2 (a.b.c) Farkli oturma bicimlerine gore gatlaklarda olan agilmanin bigimleri

Yigma yapilarda oturma hasarinin nedeni ¢gogunlukla somellerin altindaki 6zellikle killi

zeminlerin tagima giicliniin su kacaklar1 sonucu zayiflamasidir. Yigma yapilarin



duvarlarina gelen diisey gerilmeler ile kullanilan somel boyutlar1 karsilastirilinca
zemine aktarilan gerilmelerin oldukca kii¢iik degerlerde oldugu goriiliir. Eger ¢ok si1g
temel yapilmamis ise yapinin kendi agirligindan dolayr oturma olasiligi azdir. Ancak
kullanma suyu, kolorifer tesisat suyu kacaklari gibi basing altindaki sular ile
kanalizasyon kagaklar1 ya da baska yeralti su sizintilar1 nedeni ile somellerin altinin
bosalmasi ya da buradaki killi zeminin kohezyonunun azalmasi oturma hasarina yol
agmaktadir. Ozellikle plastisitesi yiiksek ve gegirimsiz olan killi bir zeminde oturma
yavag olmakta ve uzun bir siire sonra ortaya ¢ikabilmektedir. Oturmaya yol agan su
kacaginin giderilmesinden sonra kuruyan kilin biiziilmesi ile oturmalar bir siire daha
devam eder. Kurak mevsimlerinin sonuna dogru zeminin su igeriginin azalmasi ile
artan biiziilme sonbahar mevsiminin baglangicinda en yiiksek diizeyde oturma
catlaklar1 olusturmaktadir. Bu nedenle pek ¢ok yapida catlaklarin mevsimsel olarak
acilip kapandigi gozlenebilir. Bununla birlikte gevsek zemine kurulmus yigma yapilarda
deprem etkisiyle oturmalar daha hizli bir sekilde gergekleserek duvarlarin gégmesine
yol agmaktadir.1 Mayis 2003 Bingdl depreminde gevsek zemine kurulmus yigma

oturmasiyla birlikte duvarlarin gégmesi (Sekil-3.3) ‘de gosterilmistir

Sekil-3.3 Gevsek zeminli duvar alt1 hatilsiz bina (YDGA-2005)
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3.2 DEPREM HASARI

Sekil-.3.4’de yigma yapilarin deprem etkisi altinda kuvvet dagilimini gostermektedir.
Kenar duvar (B) c¢atidan ve temelden gelen etkilerin altinda kesme kuvvetleri ile
zorlanmaktadir. Bunun sonucu olarak Sekil-3.5a ve Sekil-3.5b’ de goriilen kuvvetler
bosluklar arasindaki duvarlarda 45 derecelik egik ¢ekme catlaklar1 olusturmaktadir.
Egik cekme catlaklari,har¢ dayanimi tugla dayanimindan daha diisiik ise.(Sekil-3.6b),
derzlerden geger. Har¢ dayanimi tugla dayanimindan daha yiiksekse ise egik ¢ekme
catlaklar1 tuglalarida keserek olusur.(Sekil-3.6a) .Deprem sirasnda meydana gelen diger
hasarlardan biride tasicit duvarlarin topuk boélgelerindeki ezilmeleri ve tastyict duvarin
dosemelerden ayrilmasidir. (Sekil 3.6¢c ve 3.6d). Deprem ylikiinlin tersinir bir yiik
olmasi sonucu ilk olusan catlaklara dik olmasi sonucu X —seklinde egik c¢ekme
catlaklar1 goriiliir. Diisey gerilme az ise catlaklar arasinda 90 derece ag1 olan 45 derece
egimli kesme catlaklar1 seklindedir. Eger duvar diizlemi i¢inde énemli diisey gerilim
varsa, duvar bosluklar1 biiylik olan yap1 cephelerindeki dolu duvar pargalarinda diisey
gerilme ylksektir, kesme catlalarinin agis1 45 dereceden daha biiyiik olur.Catlaklarin

yeri ve agis1 duvardaki bosluk miktarina ve yerine gore degisir: (Sekil-3.5¢ ve 3.5d)

Eger deprem yer hareketinin diisey bileseni biiylik ise, depremin merkezine yakin
yerlerde diisey yondeki deprem kuvvetleri 6nemli boyutlara ulagabilir. Bu kuvetlerde

bosluklar arasinda diisey boliimlerde kesme ¢atlakalari olusur.

Yigma yapilarin duvarlari diizlemlerine dik yonde de hasar gorebilir. Bu tiir hasarin
nedeni duvarlarin {ist baslarindan birbirine yeteri kadar rjit bir déseme plagi, cat1 makasi
ya da hatil ile baglanmamis olmasindandir( Sekil.3.7) Bu durumda Sekil-3.4° de
anlatilan davramis gegerli degildir. Ust baslarindan yeterli bicimde baglanmamis
duvarlar ters pandiil gibi, bahge duvarlar1 gibi,serbest durmaktadirlar. Genis agikliklari
olan okul,cami gibi biiyiik hacimli alanlar1 ¢ceviren betonarme bir plak sistemi ile de olsa
birbirlerine rijit bir bicimde baglanmamaktadir. Deprem sirasinda bu yigma yapilarda
yeteri kadar birlesen olmamasindan kaynaklanan yikimlar meydana gelmektedir(Sekil-
3.8) ayrica durum c¢ok yiiksek (3.00 metre ve daha fazla) duvarlarla ¢evrelenen

hacimler i¢in de gecgerlidir.
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Depremlerde yapilara her iki asal dogrultularinda kuvvetler gelmektedir. Bu iki yonlii
ylkleme altinda yigma yap1 késesinin durumu farkli hareketler gosterir ve birbirini iter.
Eger duvarlar kosede iyi baglanmamis ve hatil ya da tavan dosemesi yoksa duvarlar

kosede bibirlerini diizlemleri disina dogru itmekterek hasarlarin olugsmasina sebeb olur.

YAN DUVARDAN
mlww GATIYA GELEN YUK

GATIDAN GELEN YUK

YAN DUVARDAN
TIYA GELEN

Sekil 3.4 Yigma yapilarda deprem yiikiiniin tasiyici elemanlara dagilimi



(b)



(d)

Sekil 3.5: Yigma yapi duvarlarinda gatlak olusumlar : (a) duvarda egik ¢ekme catlaklar
olusturan kuvvetler ve catlaklar ilk asama (b) duvarlarda egik c¢ekme catlaklari olusturan
kuvvetler ve catlaklar ikinci asama (deprem hareketinin yonii degisince). (¢) H/L orani 1’e yakin
ise kenarlardaki dolu duvar parcalar1 yerine biitiin ¢ephe birlikte davranir (d) uzun ve dolu bir
duvarda birden fazla egik ¢ekme catlaklar1 olabilir.(Baytilke-1999)
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Sekil-3.6 Yatay derzlere parallel yiikler altinda yigma duvarlarda kirilma bigimleri: (a) harg
dayanimi tugla dayaniminda yiiksek tuglalar1 da kesen ¢atlaklar (b) har¢ dayanimi tugla
dayanimindan kiiciik derzlerden gegen catlakalar.(kayma) (c) duvar topuklarindaki ezilmeler (d)
tastyict duvarlari dosemelerden ayrilarak sallanmasi.(Geaorgia institute of technology May

2004)
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Sekil 3.7 Ust baslarindan yeterli bigimde baglanmamais yigma yapilarin duvarlarinda hasar
bicimleri (Geaorgia institute of technology May 2004)

Sekil- 3.8 Yeteri kadar bileseni olmayan yigma yapida meydana gelen hasar.(YDGA-2005)
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3.3 YIGMA YAPILARDA DEPREM HASARI DUZEYLERI

Tas, tugla beton briket yigma yapilarin hasar diizeyleri bes asamali bir olgek
belirlenebilir. Burada incelenen yapi betonarme plak kat ve cati dosemeleri olan
duvarlan tasiyict olan yigma yapidir. Bir diger deyisle “kutu” davranisi (Sekil-3.4)
gosterecek olan yigma yapidir.

A- Hasarsiz ya da Az Hasarh Yapri: Bu hasar diizeyinde yapida ya hi¢ catlak
olmamigtir ya da kilcal boyutta (1.0 mm’den daha ince) siva catlaklar1 vardir.
Catlaklarin derinligi yiizeysel olup siva tabakasi ile simirlidir. Bu hasar diizeyindeki
yapilar bir depremden sonra herhangi bir onarim ve giiclendirme gerekmeden

kullanilabilir. (Bayiilke -1992)

B- Az Hasarh Yapilar: Bu hasar diizeyindeki yapilarda yigma yapilarin 6zelligi olan
X-seklindeki kesme c¢atlaklar1 olugmustur. Catlaklarin genigligi 1.0 - 10.0 mm
arasindadir ve biiyiik olasilik ile duvarin i¢ine kadar uzanmaktadirlar. Duvara nominal
kesme gerilmeleri tasima limiti; yaklasik 1.0 — 2.0 kg/cm® (Bayiilke -1992), kadar yatay
yuklerden kesme gerilmesi gelmistir. Duvarin elastik olarak tasiyabilecegi gerilme

limiti ancak alismustir.

C- Orta Hasarh Yigma Yapilar: Bu diizeydeki hasarin belirtisi yine duvarlardaki tipik
X- seklindeki kesme catlaklaridir. Ancak c¢atlak geniglikleri bir 6nceki hasar diizeyine
gore daha fazladir, 10-25 mm gibi. Duvarda olusan nominal kesme gerilmesinde
ulagilabilen maksimum degere gore Onemli (%30-%40) azalma olmustur. Ancak
duvarlarin genel olarak boyutlarinda énemli bir degisme yoktur, duvar diizlemi disina
fazla deforme olmamustir, sakiilden uzaklasmamistir. Aslinda B ve C hasar asamalar1
tek bir grup icinde de alinabilir. Ancak onarim agisindan B-sinifi hasar yapinin deprem
Oncesine gore daha fazla dayanima sahip olmasini gerektirmeyen bir hasar diizeyi o

larak diistiniiliirken, C-sin1f1 hasar yapinin giiclendirilmesini gerektiren ayrintilar isteyen

diizeyde bir hasar olarak diistiniilmektedir.

D- Agir Hasarh Yigma Yapilar: Bu hasar diizeyine giren yapilarda catlaklarin
boyutlarinin 25 mm’yi agsmasindan baska:

1- Duvarlarda diiseyden uzaklasma ,



17

2- Koselerde duvarlarin ayrigmast,

3- Duvarlarda diisey ylklerden dolayr sismeler ki bunlar kesme kuvvetlerinin
olusturdugu catlaklarin etkisi ile zayiflamis ve paralanmis duvarlarin diisey yiikleri de
tagtyamaz duruma gelmis olduklarini gdsterir ve

4- Kismen yikilmis duvarlar. Bu tiir hasar diizeyinde yapinin zemin katinin sakiilden
uzaklagsma miktar1 (& / h) 1/50 ‘den fazladir. D-sinifi hasar géren yigma yapilarin
onarimi miimkiin olanlar1 vardir. Ozellikle duvarda yikilma, sisme ve sakiilden
uzaklagsma olayinin az sayida goriildiigii ve dosemelerin oturduklar1 duvarlardaki bu
yukarida sayilan hasarin yarattigi asir1 deformasyonda etkilenmedikleri durumlarda
onarim ve takviye diisiiniilebilir. Ancak yap1 giiclendirilse bile kullanma bi¢iminin
degistirilmesi gerekir.Bu diizeyde hasar gormiis bir saglik ocagi onarildiktan sonra

konut olarak kullanilmalidir. (Baytilke -1992)

E- Yikilmis Yigma Yapilar: Tasiyict duvarlarinin 6nemli béliimii yikilmis, dosemeleri
birbiri iistiine yigilmis ya da oturduklar1 duvarlarin yikilmasi sonucu kendilerinde de

catlaklar ve kirilmalar olmus dosemeleri olan y1gma yapilardir. Onarilamazlar.

Yi1gma yapilarin hasar diizeyi ve onarilip onarilamayacagi ya da giiclendirmenin gerekip
gerekmedigi yine yapidaki hasar ile olusan depremin siddeti arasindaki iliskiden
gidilerek yapilmalidir. A ve B diizeyindeki hasar yigma yapilarda VI-VII siddetindeki
depremlerde beklenmelidir. C ve D diizeyindeki hasar VIII-IX siddetlerinde ve E
diizeyindeki hasar ise IX’dan biiyiik siddetlerde olusmasi beklenen hasar diizeyleridir.
Eger ulasilan hasar diizeyi beklenenden daha kiiclik bir siddet diizeyinde olmus ise
giiclendirme, yeni yapiyr deprem oOncesinden daha yiiksek dayanimli bir duruma
getirmek gerekir. Ote yandan eger yigma yapinin ekonomik omrii bitmis ise yikilarak
yeniden yapilmasi daha dogru olur. Yapi1 yakin bir gelecekte yikilarak ornegin

betonarme karkas olarak yapilacaksa onarimin diizeyi diisiik tutulabilir.

Yigma yapilarin hasar diizeyleri belirlenirken duvarlarin yatay yiikleri tagima giicii
g6zoniinde tutulmalidir. Yigma duvarlarin diizlemlerine paralel gelen kesme kuvvetleri
altindaki gerilme-birim deformasyon iliskisi Sekil-3.9°da  verilen big¢imdedir.
Baglangigta dayanim tugla ile har¢ arasindaki yapisma ile saglanmaktadir. Derzlerin

catlamasi ile aderansin sagladigi dayanim ortadan kalkmakta, geriye tugla ile harg
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arasindaki catlak yiizeylerindeki siirtinme kuvvetinin sagladigi kesme kuvveti tasima
giicii kalmaktadir. Otelenme ile gelisen kesme kuvveti tasima giicii, tugla ya da beton
bloklarin birbiri {izerinden kaymasi, ¢atlaklarin genislemesi ile, giderek azalmaktadir.
Tuglalarin ve beton bloklar1 arasindaki kayma diisey yiiklerin tasindigi net alanin da
azalmasina yol actig1 i¢in diisey yiiklere karsi emniyet pay1 da azalmaktadir. Duvarlari
catlamig bir yigma yapinin hasar degerlendirmesinde ¢atlaklarin genisligi duvarda kalan

kesme ve diisey ylik tagima giiciiniin gostergesi olmaktadir.

1AAAM

Fl1, k12, k22

I fe11 g127f[ 2 " [EA1)”
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Sekil-3.9 Kuvvet deplasman grafigi (Geaorgia institute of technology May 2004)

3.4 DIGER HASAR BiCIMLERI

1992 Depreminde sonra Erzincan’da yapilan bazi tek kathh tugla yigma yapilarin
koselerinde duvarlarda yatay catlaklar olusmustur. Catlaklar koselerde 60x39 cm’lik
oldukca derin ve kalin hatillarin hemen altinda ya da birka¢ tugla sirasinin altindadir.
Bu catlaklarin kesin nedeni belirlenememistir. Ancak bu tir catlaklarin asagida
siralanan nedenlerden olabilecegi sanilmaktadir:( Baytilke-1999)

1- Cat1 doésemesinin kenarindaki 39x60 cm boyutundaki hatil i¢ duvarlarindaki 19x20
cm’lik hatila gore 54 kez daha biiyiik egilme rijitligindedir. 7.70x8.95 m boyutundaki
bliyiik doseme tek bir plak gibi davranmakta olmasi sonucu bu catlaklar olmus olabilir.

Eger doseme hatili ile duvar arasindaki baglanti ¢ok iyi ise ¢atlak daha asagida iki tugla
strast arasinda olabilir. (Bayiilke-1999)
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2- Bu catlaklar tugla duvar ile betonarme tabliye arasindaki farkli biiziilme

miktarlarindan dolay1 da olabilir.(Baytilke-1999)

3.5 KIRSAL YAPILARIN HASAR DUZEYLERI

Kirsal yap1 tanimi genellikle duvarlart moloz tastan yapilmis, ¢amur har¢h ve diiz
toprak damli yapilar i¢in kullanilmaktadir. Bu yapilarin duvar tas isciligi ve duvar-dam

baglantilar1 yeteri kadar yapilamamktadir.

Catilar1 kalin ve agirdir. Dam kirisleri yontulmamus kiitiiklerden, ¢ogunlukla kavak
agacindan 25-50 cm aralikla ve duvara 10-15 cm oturacak bigimde yapilmistir.
Tomruklarin iizeri tahta kaplama, daha iistiine ¢ali-¢cirpt  ve 50 cm’den az olmayan
toprak Ortiisii konulmaktadir.(Sekil-3.10) Son yillarda su sizintisina kars1 kaplamalarin
iistiine PVC serilmektedir. Byle bir damin agirlig1 0.75-1.00 ton/m” olmaktadir. 12 cm
kalinliginda betonarme bir tabliyenin agirhgi ise 0.300 ton/m” “dir.

Sekil-3.10 Kirsal kesimde bulunan agir toprak damli bina(YDGA-2005)
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Catidan su sizintis1 olmamasi i¢in yagisli mevsim Oncesi ¢atiya ince malzeme serilip
“log” denilen tas silindirlerle sikistirilmaktadir. Zaman i¢inde ahsap dam kirislerde olan
siinme ve zamana bagl sekil degistirmelerle cati ortasi sehim yapmaga baslayinca bu
bolgede su birikimimi onlemek i¢in buraya daha kalin bir toprak tabakasi konulmakta
ve cat1 diizeltilmekte ve giderek ¢atinin ortasimin agirligi artmaktadir. Ozellikle Dogu
Anadolu’da baz1 yerlerde catiya yigilan ot balyalar1 da catinmn agirligim 100-300 kg/m*
kadar artirmaktadir.(Baytilke-1999)

Catt kirislerinin duvara oturduklar1 yerlerin kisa olmasi yaninda ahsabin zamanla

cliriimesi ya da bocekler tarafindan yenmesi ile ¢ati-duvar baglantis1 zayiflamaktadir.

Moloz tas duvarlarin dayanimi da ¢ok zayiftir. Camur harcin 1slak durumda bir miktar
baglayict 6zelligi vardir. Camur kuruyunca bu 6zellik tiimii ile kaybolmakta, kurumus
camur taglarin arasindan akip gitmekte ve birbirine ¢ok kiiciik ve az sayida noktada
degen taslar arasindaki siirtiinme duvarin kesme kuvveti tasima giicliniin tek kaynagi
olmaktadir. Bu siirtiinme kuvveti de deprem sirasinda yeteri kadar yiik kaldiramayacagi
icin yigma yapilar yikilmaktadir.(Sekil-3.11) Kalin duvarin i¢ ve dis diizeyine konulmus
ve birbirlerine baglantis1 olmayan taslar kolayca ayrilip, Ozellikle dis duvar

yikilmaktadir. (Baytilke-1999)

Sekil-3.11 Moloz taslar arasindaki camurlar 1slakken baglayici 6zellik gdstermesine karsin
kuruyunca bu 6zelligini kaybeder.( YDGA-2005 )
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4. YIGMA YAPI TASARIMI VE ANALIZi

Bu boliimde deprem bolgelerinde yapilacak olan, hem diisey hem yatay yiikler i¢in tiim
tastyici sistemi dogal veya yapay malzemeli tasiyic1 duvarlar ile olusturulan yigma
binalarin ve bina tiirii yapilarin boyutlandirilmasi ve donatilmasi bu konuda yiiriirliikte

olan ilgili standart ve yonetmeliklerle uyularak yapilacaktir.

Hazirlanan mimari plan uyarinca binamiz iki katli olup her katta simetrik planl 2 daire
olmak tizere toplam 4 daire bulunmaktadir (Ek-1). Mimari yap1 dis boyutlar
(14 .00 m x 21 .5 m )olan yapimiz 2. derece deprem bdlgesinde yer almaktadir.

Duvar uzunluklart (Ek-2)’ de verilmistir. Uygulama asamasinda gerekecek diger

bilgilerde (Tablo 4.1)’de verilmistir.

Tablo 4.1: Uygulama da gerekecek bilgiler

Deprem Bolgesi 2. Derece

Zemin Grubu A

Kat Adedi 2

Kat Yiiksekligi Diéseme iistiinden doseme iistiine 3.00 m

Yapinin tastyict duvarlari, 290x190x395 mm boyutlarinda dolu fabrika tuglasi (¢cimento
takviyeli kire¢ harci) ile Oriilmiistiir. Yapinin tasiyict duvarlari tiim katlarda, uzunluklari
ve kalinliklart degismeden devam etmektedir. Doseme ve hatillarin yapiminda BS20

betonu kullanilmistir.

4.1 MALZEME OZELLIiKLERI

Tugla yigma yapilarda diisey ve yatay yiikleri tastyan duvarlarin basi¢ ve kesme
dayanimlar1 ¢ok onemlidir. Bu dayanimlar duvarlarda kullanilan tugla ve harcin basing
dayanimlarina , tuglanin delik orani ,harcin ¢ekme ve tuglayla aderansi ve is¢ilik dGnemli
bir rol oynamaktadir. Standartlarda duvarlarda kullanilan malzemelerin cinsine gore
kesme ve basing dayanimlari verilmigtir. Dolu fabrika tuglasi i¢in standartlarda

belirlenen 6zellikleri (Tablo-4.2)’ de verilmistir.
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Tablo-4.2.Dolu fabrika tuglasinin 6zellikleri

Birim Hacim Agirhg Basing Dayammm ( /', ) Kesme Dayanim

1.5 t/m’ 300-400¢/m’ 20-30¢/m’

Dolu fabrika tuglasinmin 6zelliklerine bakilarak basing dayanimini giivenli bir tarafta
kalmak icin bu &mekte ( fu )=320¢/m” kabul edilecektir. Tugla serbest basing
dayaniminin 0.50°si ( fd ) duvar basing dayanimi ve bu dayanimin 0.25°i ( fem )

duvar basing emniyet gerilmesidir. Yigma duvarda kullanilan elemanlarin elastisite

modiili (Ed )ise (200 - fd ) olarak belirlenmistir.(TS-500) .Buna gore duvar

basing emniyet gerilmesi, duvarin basing dayanimi ve elastisite modiilii (Denklem 4.1)

hesaplanmustir.

f. =025 f =025320=80t/m’  (4.1)a
f,=05f =05-320=160¢/m" (4.1)b
E, =200 f, = 200-160=32000¢/n" (4.1)c

4.2 YIGMA DUVAR GERILMELERININ HESABI

4.2.1 Diisey Gerilmelerin Hesabi

Duvarlarin kesme dayanimi duvarlarda var olan diisey gerilmelere de bagli oldugu i¢in
yigma bina duvarlarinin diisey yiikler altinda tasidiklari gerilmelerin hesaplanmasi

gereklidir. Duvarlarda olusacak basing gerilmeleri dolu fabrika tuglasi i¢in standartlarda
belirlenen 80¢/m” altinda olmasi gerekmektedir. Diisey yiikler hesaplanirken duvarlara

dosemeden ve hatillardan gelen yiikler de eklenerek hesaplar yapilacaktir.(Sekil-4.1)
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4.2.2 Kayma Gerilmesinin Hesabi

Y1gma binanin her duvar eksenindeki kap1 veya pencere bosluklar arasinda kalan dolu

......

D = —— 42)

D : Duvarm rijitligi
A : Dolu duvar par¢asimin, yatay en kesit alan:
H : Dolu duvar parcasinin her iki yanindaki bosluklarin yiiksekliginin en

kiiciik olanidir.

k :Duvarlarimin en kesiti dikdortgen oldugu icin standartlarda k=1.0 alinir.

......

.....

merkezi hesaplanacaktir. Kayma rijitlik merkezi hesaplanirken ilk olarak binanin sol en
iist kosesini orjin kabul ederek yigma yapinin rijitlik merkezi bulunmustur. Yigma
yapmin kiitle merkezi de bulunduktan sonra (Denklem 4.3)’i kullanarak her iki

yondeki hesap eksantirisite degerleri bulunacaktir.

e.=(RM ), — (KM ) +0.05-L.

e, =(RM ) — (KM ), +0.05 L,

€, : X yoniindeki eksantirisite degeri.
e, : Y yoniindeki eksantirisite degeri.
(RM )x : Rijitlik merkezinin y eksenine dik uzakligi.

(RM )y : Rijitlik merkezinin x eksenine dik uzakligi.
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(K]W )x : Kiitle merkezinin y eksenine dik uzaklig.

(Kjw)y : Kiitle merkezinin x eksenine dik uzaklig.

L x :Binanin X yoniindeki uzunlugu
L y

:Binanin Y yoniindeki uzunlugu

Hesap eksantirisite degerlerinin bulunmasinin amaci rijitlik merkeziyle kiitle merkezinin
cakismamasindan dolay1 deprem etkisiyle bina da olusacak burulma momentlerini
hesaplamaktir. Duvarlara gelen kesme kuvveti, kat kesme kuvveti yaninda kat burulma
momenti de géz Oniine alinarak binanin birbirine dik her iki ekseni dogrultusunda

hesaplanacaktir.(TS500)
Duvara gelen deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanina boliinerek duvarda

olusan kayma gerilmesi hesaplanacak ve Denk.(4.4)’den bulunacak duvar kayma

emniyet gerilmesi ile karsilagtirilacaktir.

A, =A +u-O (44)

N

em : Duvar kayma emniyet gerilmesi (t/ m’)

N

o : Duvar ¢atlama emniyet gerilmesi (t/ m’)

: Stirtiinme katsayist (0.5 )

Q ©

: Duvar diisey gerilmesi

Dolu fabrika tuglasinda (¢imento takviyeli kire¢ harci ile) ¢atlak olusturacak emniyet
gerilmesi 15¢/m” olarak standartlarda belirtilmistir (TS-500). Bu y1gma yapi analizinde

tim duvarlara gelen diisey gerilmeler bulunarak, duvarlarin emniyet gerilmeleri
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bulunacaktir. Bulunan bu emniyet gerilmeleri depremden dolayr olusan kayma
gerilmeleriyle karsilastirilarak duvarin boyutlariin uygun olup olmadig1 saptanacaktir.
Standartlarda duvarlarda belirlen maksimum kayma gerilmesi 30 ¢/m” olarak

belirlenmistir.

4.3 BiINA AGIRLIGININ BULUNMASI

4.3.1 Dosemeden ve Hatillardan Duvarlara Gelen Yiiklerin

Hesaplanmasi

Dosemeden  duvarlara gelen yiiklerin hesaplanabilmesi icin ilk olarak ddseme
kalinliklariin belirlemesi gerekir. Dogseme kalinliklari belirlenirken TS-500 de verilen

hesap kurallarina uyularak Denklem (4.5)’e gore hesaplanacaktir.

/ a

r = - (1-=%)
15 + 20 4 (45)
m

=
|

h; : Doseme kalinligu (cm)

/ s . Dosemenin kisa kenar uzunlugu (cm)

m (uzun kenar uzunlugu )

" (kisa kenar uzunlugu )

a . (sirekli kenar uzunlugu )

" (toplam kenar uzulugu )
Doseme ve hatillarda kullanilacak beton sinifi olarak BS 20 betonu alinacaktir.
Standartlarda BS 20 betonun birim hacim agirhig1 2.5 ¢/m’ olarak verilmistir. Denklem
(4.5)’e gore doseme kalinlig1 belirlendikten sonra o dosemeye gelen toplam yiiklerin
etkisiyle hatillarin Imetresine aktarilan yiikler bulunacaktir. Bu yiiklere hatillarin kendi
agirliklar1 da eklenerek duvara gelen diisey yiikler bulunacaktir. Pencere ve kapi

acikliklarinin bulundugu yerlere dosemeden ve hatildan gelen yiikler komsu iki duvara

esit olarak paylastirilacaktir.
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ORNEK:
(D201) Ddsemesinin  ve diger dosemelerin  kalinliklarinin  Denkem(4.5) gore
belirlenmesi
h, = f_szo(l _ %) _ L‘;O-Q—OTS) ~12.554 cm
15 + (j 15+(—2)
m 1.22

Diger doseme kalinliklar1 Tablo(4.3)’te verilmistir. Giivenli tarafta kalmak ig¢in
hesaplarda bulunan doseme kalinligindan bir miktar fazla alinarak doéseme kalinligi
l4cm segilmistir.

Tablo 4.3D6seme boyutlarina gére doseme kalinliklar

Bolim m=(/) | a |DOSeme Déome

Uzun Kisa s s Kalinhg (hf) Kal§|nllgl

Kenar(ly) | Kenar(ls)

cm cm cm cm
D101 550 450 1.22222 | 05 12.554 14
D102 450 450 1 0.5 11.250 14
D103 600 400 1.5 0.6 12.000 14
D104 350 300 | 1.16667 1 7.000 14
D105 300 200 1.5 1 5.294 14
D106 300 150 2 1 4.500 14
D107 450 200 2.25 1 6.279 14
D108 450 450 1 1 9.643 14
D109 300 200 L5 0.5 6.176 14
D201 550 450 | 1.22222| 05 12.554 14
D202 450 450 1 0.5 11.250 14
D203 600 400 15 0.6 12.000 14
D204 350 300 1.16667 1 7.000 14
D205 300 200 1.5 1 5.294 14
D206 300 150 2 1 4.500 14
D207 450 200 2.25 1 6.279 14
D208 450 450 1 1 9.643 14
D209 650 300.00 2.17 0.84 9.78 14
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4.3.1.1 Doseme Yiikleri

Im’ Dosemenin agirligi - 0.14m - 25(t/m3) = 0350(t/m2)
Im’ Déseme kaplamasinin agirhigi - 0.055m - 2.2 (t/m3) =0.121 (t/mz)

Im’ Déseme swvasimn agirhigr 0.02m - Z(t/m3) - O-O4O(t/m2)

Im’ Désemeye gelen hareketli yiik = 0.200(¢/ mz)

2
Toplam désemeye gelen yiik : 0.71 l(t /m )

Dosemeden hatillarin 1metresine gelen yiik, standartlar da oldugu gibi hesaplanmuistir.
Bu yiikte, (Toplam ddésemeye gelen yiik )x(Dosemenin kisa kenarnin yarisi) olarak
verilmistir.

Bu denkleme gore (D201) dosemesinden 1-1 Aksinda bulunan (a) duvarinin 1

metresine gelen yiikii:
=0.711 (¢/m*)-2.25(m) = 1.59(¢/ m*)

4.3.1.2 Hatl Yiikleri

Hatil boyutlar1 duvarlara oturacak kismin genisligi, duvar kalinligina esit olmak
zorundadir. Hatil yiiksekliginden doseme kalinligr c¢ikartilarak hatildan duvarlara
aktarilan ytikler bulunacaktir.(Sekil-4.1)

Hatil genisligi : 29em=0.29m
Hanl yiiksekligi - (50—14)=36cm=0.36m

Im hatilin aélrllgz : 029m 036m 25(t/m3)20261(t/m)

Bulunan bu yiikler (duvar uzunlugu) + (varsa pencere veya kapi agikliginin yarisina

carpilarak ) duvara gelen toplam yiikler bulunacaktir.
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1.5m
1-1 Akst1 (a) duvarmmin uzunlugu 2.00m+ (T) =2.75m

(a) Duvarimin Imetresine gelen toplam yiik . 1.59975+0.261=1.86075¢/m
(a) Duvarina gelen toplam yiik - 186075(t/m) 2.75m=5.117¢

4.3.1.3 Duvar Ozagwrhklar

Duvarin birim hacim agirhg :1.5(/m)

Duvar kalinlig . 0.29m

Duvar yiiksekligi - (3.00m—-0.5m)=2.5m
I’ duvarin agirhig: . 0.29m - 1.5(t/m’>)=0.485(t/m?)

1-1 Aksi (a) duvarimin toplam agirligi : 0.485(2‘/7’1’12)- 2.00(m)-2.50m=2.425¢

1-1 Aksi (a) duvart altinda olusan toplam yiik 5117t+2.425t="7.542 ton

Bulunan bu agirliklara pencere altindaki parapet yiikleride eklenerek X ve Y yoniindeki
duvarlara gelen toplam yiikler ve bunlara bagli olarak bina toplam agirlig
bulunmustur.1.Kat X yonii i¢in (Tablo 4.3), 1.Kat Y yonii i¢in (Tablo 4.4), Z.Kat X
yonii i¢in (Tablo 4.5), Z.Kat Y yonii i¢in (Tablo 4.6)

4.4 DUVARLARDA OLUSAN BASIC GERILMELERININ HESABI

Yigma yap1 duvarinda olusan basing gerilmeri ,dosemeden ve hatillardan gelen yiiklere
duvar ozagirliklarinin eklenmesiyle duvardaki toplam diisey gerilme bulunmustur.
Bulunan bu gerilme toplami duvar alt yiizey alanina boéliinerek duvardaki basing
gerilmeleri bulunmustur. Duvar basing gerilmeleri emniyet gerilmesiyle karsilastirilarak

duvarin kesitinin yeterli olup olmadig1 her kat duvarlari i¢in hesaplanmustir.

1-1 Aksi1 1.Kat (a) duvarinda olusan toplam diisey yiik : 7.542 ton

2
1-1 Aks1 1.Kat (a) duvarimin alt yiizey alan . 2.00m-0.29m=0.58m
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=13.00¢/m’
m')13t/nt’ Saglyor

7.542(t)
0.58 (m°)

80t/m2
. 80t/

(a) Duvarinda olugan basing gerilmesi
1 Aksi 1.Kat (a)duvarimin durumu

1-1Aks1 Z.Kat (a)duvarinda olusan toplam diisey yiik : 7.542-215184=15.1841¢

Emniyet gerilmesi

1

=26.179t/m’

15.184(t)
0.58(m*)
.80 t/m?

. 0.58m°
.80¢/m’)2617t/m’ Saghyor

1-1 Aks1 Z.Kat (a) duvarmin alt yilizey alani
(a) Duvarinda olusan basing gerilmesi

1-1 Akst Z.Kat (a) duvarinin durumu

Emniyet gerilmesi

Duvarlarda olusan basing¢ gerilmeleri,

1.Kat X yonii duvarlari i¢in (Tablo-4.7)" da verilmistir

1.Kat Y yonii duvarlari i¢in (Tablo 4.8)’da verilmistir

Z.Kat X yonii duvarlari i¢in (Tablo 4.9)’da verilmistir

Z.Kat 'Y yonii duvarlari i¢in (Tablo 4.10)’ da verilmistir.

Deoe

Sekil-4.1 (1-1 Aks1 Duvarlarina etkiyen yiiklerin gdsterimi)
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Tablo-4.3 1.Kat X yonii toplam duvar agirliklar

3 = X c X

= | X S| 2 = N €S| = _ |2 3 = =

o T2 E|E| Bp%3 £:|EEds| 8% %
¥ [ 5| 5| 8| x SE| | 88| 9= |efx| oE S
<|S|2|2 5| 85 85 =T|s:|3fE| f5| s
|| § 3| EY|87 E2|8%_8% | z8| 8
g2l al - < a8 | aF -

m | m | m m% 2 | tom ton | ton | ton ton ton

1| 25| 2| 0.29 0.485| 2.42 0.69| 048] 4.26 7.38 7.86

Al 2| 25| 4| 029 0.485| 4.85 1.04| 0.87| 853 14.42| 15.29
3| 25| 2| 0.29 0.485| 2.42 0.69| 048] 4.26 7.38 7.86

4| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

gl 5| 25| 15| 029 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07
6| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

7| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

8| 25 1| 0.29 0.485| 1.21 0.39| 0.10| 3.47 5.18 5.18

c| 9| 25| 8| 029 0.485| 9.70 2.34| 0.24| 11.73| 24.02| 28.53
10| 25 1| 0.29 0485 1.21 0.39| 0.10| 3.47 5.18 5.18

D| 11| 25| 6] 0.29 0.485| 7.27 156| 0.00| 4.26 13.10| 13.10
12| 25| 55| 0.29 0.485| 6.66 156| 0.12| 17.06| 25.42| 25.42

E| 13| 25| 8| 0.29 0.485| 9.70 2.34| 0.24| 1386| 26.15| 26.15
14| 25| 55| 0.29 0.485| 6.66 156| 0.12| 17.06| 25.42| 25.42

15| 25 1| 0.29 0485 1.21 0.39| 0.12| 3.46 5.19 5.19

c 16| 25| 25| 0.29 0.485| 3.03 0.78| 0.12| 6.93 10.86| 10.86
17| 25| 25| 0.29 0.485| 3.03 0.78| 0.12| 6.93 10.86| 10.86

18| 25 1| 0.29 0485 1.21 0.39| 0.12| 3.46 5.19 5.19

19| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

Gl 20| 25| 15| 029 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07
21| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

22| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

23| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07

24| 25|2.25| 0.29 0.485| 2.72 0.97| 0.18| 5.19 9.08 9.08

HI 25| 25/2.25] 0.29 0.485| 2.72 0.97| 0.18| 5.19 9.08 9.08
26| 25| 15| 0.29 0.485| 1.81 0.58| 0.32| 3.33 5.74 6.07
TOP. 152.58 | 261.44| 271.05
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Tablo-4.4 1.Kat Y yonil toplam duvar agirliklari.

O X o X

l13lzl.3 5| §s%s 5| isls Ezz | E
5|8 22| €| 5%|E<| 58| S9E|858|5R3| E
</ 32| 9R| & o2 2 F5| 35 5S¢ 25~ =
Q| > 2 3 2 | a T 5<|833|°%0 o

a < cao| O -

m| m | m to% » | ton |ton | ton ton ton ton
a 2.5 2 0.29 0.485 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 8.02
1 b| 25| 35| o029 0485| 424| 130 0.72 700| 1354|1427
¢| 25| 15| o029 0485| 181| 058 0.36 3.59 6.00 6.36
d| 25| 45| 029 0485| 545| 130 042| 1048| 17.36|  17.36
2 e 2.5 2.5 0.29 0.485 3.03 0.91 0.24 7.82 12.00 12.00
25 5| 029 0485| 606| 143 042| 1315| 2077| 2077
g| 25| 05| 029 0485| 060| 026 0.12 177 2.76 2.76
3 h| 25| 05| o029 0485| 060| 039 0.24 177 3.01 3.01
25| 05| 029 0485| 060| 026 0.12 159 2.58 2.58
2.5 0.5 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 2.76
‘ 25 5| 029 0485| 606| 143 0.12 897| 1659|  16.59
5 25| 75| 029 0485| 909| 195 0.00 700|  1896|  18.96
m| 25| 05| 029 0485| 060| 026 0.12 142 2.41 2.41
° n| 25 5| 029 0485| 606| 143 0.12 862| 1624| 1624
o| 25| 05| 029 0485| 060| 026 0.12 177 2.76 2.76
7 o| 25| 05| o029 0485| 060| 039 0.24 177 3.01 3.01
25| 05| 029 0485| 060| 026 0.12 1.59 2.58 2.58
s| 25| 45| o029 0485| 545| 130 042| 1048| 17.36|  17.36
8 25| 25| 029 0485| 303| o001 0.24 782| 1200  12.00
ul| 25 5| 029 0485| 606| 143 042| 1315| 2077| 2077
Vv 2.5 2 0.29 0.485 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 8.02
9 y 2.5 3.5 0.29 0.485 4.24 1.30 0.72 7.99 13.54 14.27
z 2.5 1.5 0.29 0.485 1.81 0.58 0.36 3.59 6.00 6.36
TOP 133.93 228.20 231.36
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Tablo-4.5 Z.Kat X yonii toplam duvar agirliklar

- c = = c o 5 =
o | < S sBs® 55 §§ ‘;"’E S5 §§§ 8% >
X 5| (3535 B35 S| 2% 0S| E¥T| ot -
</ 3| X|0R08| <39 =5 25| #38| &8 =
a|>| > 2 |a |T2| 59| 8°8| 58 o
< °l ar -

m | m | m m% » |ton |ton |ton | ton ton ton
1 2.5 2| 0.29 0.485 2.42 0.69 0.48 4.26 7.38 7.86
A 2 2.5 4| 0.29 0.485 4.85 1.04 0.87 8.53 14.42 15.29
3 2.5 2| 0.29 0.485 2.42 0.69 0.48 4.26 7.38 7.86
4 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
5 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
B 6 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
7 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
8 2.5 1| 0.29 0.485 1.21 0.39 0.10 3.47 5.18 5.18
C 9 2.5 8| 0.29 0.485 9.70 2.34 0.24 11.73 24.0 28.53
10 2.5 1| 0.29 0.485 1.21 0.39 0.10 3.47 5.18 5.18
D 11 2.5 6| 0.29 0.485 7.27 1.56 0.00 4.26 13.10 13.10
12 2.5 55| 0.29 0.485 6.66 1.56 0.12 17.06 25.42 25.42
E 13 2.5 8| 0.29 0.485 9.70 2.34 0.24 12.79 25.08 25.08
14 2.5 55| 0.29 0.485 6.66 1.56 0.12 17.06 25.42 25.42
15 2.5 1| 0.29 0.485 1.21 0.39 0.12 3.46 5.19 5.19
16 2.5 25| 0.29 0.485 3.03 0.78 0.12 6.93 10.86 10.86
F 17 2.5 25| 0.29 0.485 3.03 0.78 0.12 6.93 10.86 10.86
18 2.5 1| 0.29 0.485 1.21 0.39 0.12 3.46 519 5.19
19 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
20 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
G 21 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
22 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
23 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
H 24 25| 2.25| 0.29 0.485 2.72 0.97 0.18 3.59 7.48 7.48
25 25| 2.25| 0.29 0.485 2.72 0.97 0.18 3.59 7.48 7.48
26 2.5 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.32 3.33 5.74 6.07
TOP 148.31 257.18 266.79
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Tablo-4.6 Z.Kat Y yonii toplam duvar agirliklar

= c N § S - = £ x

o | 2|5|s3s2| 53|85 8% 55 85il5E,|
X | 5 | 8 |3E135| B35 sE|SS8|0% 587 |ErE £
< | 2z |ZPRPE| <2 2% 55 85 B2E 35T| o
a | > > = a ¥ 5<% a8 O o

m | m | m m% » | ton |ton |ton | ton ton ton

25 2| 0.29 0.485 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 8.02

1 2.5 35| 0.29 0.485 4.24 1.30 0.72 7.99 13.54 14.27
2.5 1.5| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.36 3.59 6.00 6.36
2.5 45| 0.29 0.485 5.45 1.30 0.12 10.48 17.36 17.36

2 25 25| 0.29 0.485 3.03 0.91 0.24 7.82 12.00 12.00
25 5] 0.29 0.485 6.06 1.43 0.12 13.15 20.77 20.77
25 0.5| 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 2.76

3 2.5 0.5| 0.29 0.485 0.60 0.39 0.24 1.77 3.01 3.01
2.5 0.5 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.59 2.58 2.58

2.5 05| 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.42 2.41 2.41
4 25 5] 0.29 0.485 6.06 1.43 0.12 8.62 16.24 16.24
5 25 75| 0.29 0.485 9.09 1.95 0.00 7.90 18.96 18.96
25 0.5 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.42 2.41 2.41
° 2.5 5| 0.29 0.485 6.06 1.43 0.12 8.62 16.24 16.24
2.5 05| 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 2.76

7 2.5 05| 0.29 0.485 0.60 0.39 0.24 1.77 3.01 3.01
25 0.5| 0.29 0.485 0.60 0.26 0.12 1.59 2.58 2.58
25 45| 0.29 0.485 5.45 1.30 0.12 10.48 17.36 17.36

8 2.5 25| 0.29 0.485 3.03 0.91 0.24 7.82 12.00 12.00
2.5 5| 0.29 0.485 6.06 1.43 0.12 13.15 20.77 20.77

2.5 2| 0.29 0.485 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 8.02

9 25 35| 0.29 0.485 4.24 1.30 0.72 7.99 13.54 14.27
25 15| 0.29 0.485 1.81 0.58 0.36 3.59 6.00 6.36
TOP 133.22 227.49 230.65
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Tablo- 4.7 1. Kat X yonii duvarlarin da olusan basing gerilmelerinin emniyet gerilmesiyle

karsilastirilmasi.

S N x & - £ _ 3 ce| X ) = '

3 55‘ L’% ) O - gg ga %E: %:3 © O o0 () 2
2 £> @S| e=| €2 B:| 3= 0 I3 6% 'OCE >E £
¥|g| €5 |3E| 35| 55| £8| °F| £5%| il sas| EE| ¢
<3| 38|°3 08| ¥ E5| 82| %32| f3|3mde| fFo | 23

B X 4 H
a = a TI| 69| 898| dr|la o W (=
ton |m |m |ton |ton |ton | ton | ton ’0%1 2 ’0%12

1 2| 029 242| 069| 048 4.26 7.38 12.73 80 | SAGLIYOR
A 2 4| 029| 485| 104| 087 8.53| 14.42 12.43 80 | SAGLIYOR

3 2| 029| 242| 069 048 4.26 7.38 12.73 80 | SAGLIYOR

4 15| 029| 181| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

5 15| 029| 181| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR
B -

6 15| 029 181| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

7 15| 029| 181| 058 0.32 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

8 1| 029 121| 039 010 3.47 5.18 17.88 80 | SAGLIYOR
c 9 8| 020| 970| 234| 024 11.73| 24.02 10.35 80 | SAGLIYOR

10 1| 029| 121| 039 0.10 3.47 5.18 17.88 80 | SAGLIYOR
D | 11 6| 029 727| 156| 0.00 426| 13.10 7.53 80 | SAGLIYOR

12 55| 029| 666| 1.56| 0.12 17.06 | 25.42 15.93 80 | SAGLIYOR
E | 13 8| 020| 970| 234| 024 13.86| 26.15 11.27 80 | SAGLIYOR

14 55| 029| 6.66| 156| 0.12 17.06 | 25.42 15.93 80 | SAGLIYOR

15 1| 029| 121| 039 012 3.46 5.19 17.91 80 | SAGLIYOR
. 16 25| 029 303| 078 012 6.93| 10.86 14.99 80 | SAGLIYOR

17 25| 029 303| 078 012 6.93| 10.86 14.99 80 | SAGLIYOR

18 1| 029| 121| 039 012 3.46 5.19 17.91 80 | SAGLIYOR

19 15| 029| 181| 058 0.32 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR
o 20 15| 029| 181| 058 0.32 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

21 15| 029| 1.81| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

22 15| 029| 1.81| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR

23 15| 029| 181| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR
oL 225| 029 272| 097 o018 5.19 9.08 13.92 80 | SAGLIYOR

25 225| 029 272| 097| o018 5.19 9.08 13.92 80 | SAGLIYOR

26 15| 029| 181| 058 032 3.33 5.74 13.20 80 | SAGLIYOR
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Tablo- 4.8 1. Kat Y yonii duvarlarin da olugan basing gerilmelerinin emniyet gerilmesiyle

karsilagtirilmasi
4 1 S —— - —

5|85 |3E|3E|E5| 88 |0F E5%|5-°F|5aE| E£E| 3

3|39 0F68 SR 55|85|%38/35” 38| EF 5

QD0 | > a8 |T2|5<(a8°8|°g |a &| Wo Q

ton |m | m |ton |ton |ton | ton | ton t"% > to%z

a - 2| 0.29 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 13.00 80| SAGLIYOR
1 b - 35| 0.29 4.24 1.30 0.72 7.99 13.54 13.34 80| SAGLIYOR
c - 15| 0.29 1.81 0.58 0.36 3.59 6.00 13.80 80| SAGLIYOR
d - 45| 0.29 5.45 1.30 0.12 10.48 17.37 13.31 80| SAGLIYOR
2 e - 25| 0.29 3.03 0.91 0.24 7.82 12.00 16.56 80| SAGLIYOR
f - 5| 0.29 6.06 1.43 0.12 13.15 20.77 14.32 80| SAGLIYOR
g - 0.5| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 19.07 80| SAGLIYOR
3 h - 05| 0.29 0.60 0.39 0.24 1.77 3.01 20.81 80| SAGLIYOR
1 - 05| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.60 2.58 17.85 80| SAGLIYOR
j - 0.5| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 19.07 80| SAGLIYOR
4 k - 5| 0.29 6.06 1.43 0.12 8.97 16.59 11.44 80| SAGLIYOR
5 | - 75| 0.29 9.09 1.95 0.00 7.91 18.96 8.71 80| SAGLIYOR
m - 0.5| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.42 2.41 16.62 80| SAGLIYOR
6 n - 5| 0.29 6.06 1.43 0.12 8.62 16.24 11.20 80| SAGLIYOR
o] - 05| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.77 2.76 19.07 80| SAGLIYOR
7 p - 05| 0.29 0.60 0.39 0.24 1.77 3.01 20.81 80| SAGLIYOR
r - 0.5| 0.29 0.60 0.26 0.12 1.60 2.58 17.85 80| SAGLIYOR
S - 45| 0.29 5.45 1.30 0.12 10.48 17.37 13.31 80| SAGLIYOR
8 t - 25| 0.29 3.03 0.91 0.24 7.82 12.00 16.56 80| SAGLIYOR
u - 5| 0.29 6.06 1.43 0.12 13.15 20.77 14.32 80| SAGLIYOR
\% - 2| 0.29 2.42 0.71 0.48 4.39 7.54 13.00 80| SAGLIYOR
9 y - 35| 0.29 4.24 1.30 0.72 7.99 13.54 13.34 80| SAGLIYOR
z - 15| 0.29 1.81 0.58 0.36 3.59 6.005 13.80 80| SAGLIYOR
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Tablo- 4.9 Z. Kat X yonii duvarlarin da olugan basing gerilmelerinin emniyet gerilmesiyle

karsilagtirilmasi
3 55| 2l 5 &_| 3| 5:|85c8|, 52,5 %% | =
o| < E2 5382 <2 §%| 55|85 85782 22 | E
| 5| S5 |3E3E| 5| 88| oF | E5%|S9E|58E| E£ | 3
< 3|39 |ORPE| 39| E5| 82| 8232|89%/ 3a5| £ 5
| D00 o a TZ| o a (= 3 lg a & W ¢ (=)
ton | m |m | ton |ton |ton | ton | ton to% 2 ’0%2
1 7.384 2| 0.29 4.85 1.38 0.97 8.53 14.76 25.46 80 | SAGLIYOR
A 2 14.426 4| 0.29 9.70 2.08 1.74 17.06 28.85 24.87 80 | SAGLIYOR
3 7.384 2| 0.29 4.85 1.38 0.97 8.53 14.76 25.46 80 | SAGLIYOR
4| 5745 15| 020 363 117| o065 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
5 5.745 15| 0.29 3.63 1.17 0.65 6.67 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
B 6 5.745 1.5| 0.29 3.63 1.17 0.65 6.67 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
7| 5745 15| 029| 363| 117| 065 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
8| 5.188 1| 029| 242| o079 o021 6.94| 1037 35.77 80 | SAGLIYOR
C 9| 24.023 8| 029| 1940| 469| 048| 2346| 48.04 20.70 80 | SAGLIYOR
10 5.188 1| 0.29 2.42 0.79 0.21 6.94 10.37 35.77 80 | SAGLIYOR
D | 11| 13.107 6| 029| 1455 313| 0.00 853| 2621 15.06 80 | SAGLIYOR
12 25.420 55| 0.29 13.33 3.13 0.24 34.12 50.84 31.87 80 | SAGLIYOR
E 13 26.156 8| 0.29 19.40 4.69 0.48 26.66 51.24 22.08 80 | SAGLIYOR
14| 25420| 55| 029| 1333| 313| 024| 3412| 5084 31.87 80 | SAGLIYOR
15| 5195 1| 029| 242| 079 o024 6.93| 10.39 35.82 80 | SAGLIYOR
16| 10868| 25| 029| 606| 156| 024| 1386| 2173 29.98 80 | SAGLIYOR
F 17 10.868 25| 0.29 6.06 1.56 0.24 13.86 21.73 29.98 80 | SAGLIYOR
18| 5195 1| 029 242] o079 o024 6.93| 10.39 35.82 80 | SAGLIYOR
19| 5745 15| 029| 363 117| 065 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
20| 5745| 15| 029| 363| 117| 065 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
C T2 s7as| 15| 029 363| 117] oes 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
22 5.745 15| 0.29 3.63 1.17 0.65 6.67 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
23 5.745 15| 0.29 3.63 1.17 0.65 6.67 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
24| 9088 225 029 545| 195 036 879| 1657 25.40 80 | SAGLIYOR
H 75| ooss| 225] o20| 548 195 ose 879| 16576 25.40 80 | SAGLIYOR
26| 5745| 15| 029| 363| 117| 065 6.67| 11.49 26.41 80 | SAGLIYOR
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Tablo- 4.10 Z. Kat Y yonii duvarlarin da olusan basing gerilmelerinin emniyet gerilmesiyle

karsilagtirilmasi
>C:D — S € — — —
. 2§53 £ 85 §5| P5 88, (518503 8% :
S5 85|55 € Ex| B8 OF fsz 505 BRf| fE| S
<|3| %3 |03| & 3% FE| §o| £5% 357|348 S8 | A
Q| D0 3l & I B o é 3 o o o
ton | m |m | ton |ton | ton | ton | ton "’%ﬂ 2 to%nz
a| 7542 2| 029 4.85 1.43 0.97 8.79| 15.08 26.00 80 | SAGLIYOR
1 b| 13.548| 35| 0.29 8.48 2.61 1.45 15.99 | 27.09 26.69 80 | SAGLIYOR
c| 6005 15| 029 3.63 1.17 0.72 719| 1201 27.61 80 | SAGLIYOR
d| 17.370| 45| 029| 1091 2.61 0.24 20.97 | 34.74 26.62 80 | SAGLIYOR
2 | e| 12008 25| 0.29 6.06 1.82 0.48 15.64 | 24.01 33.12 80 | SAGLIYOR
f| 20773 5/ 029 1212 2.87 0.24 26.30| 41.54 28.65 80 | SAGLIYOR
g| 2766| 05| 029 121 0.52 0.24 3.55 5.53 38.15 80 | SAGLIYOR
3 h| 3018 05| 0.29 121 0.78 0.48 3.55 6.03 41.62 80 | SAGLIYOR
1| 2588| 05| 029 121 0.52 0.24 3.20 5.17 35.70 80 | SAGLIYOR
j| 2766| 05| 0.29 1.21 0.52 0.24 3.20 5.17 35.70 80 | SAGLIYOR
4 k| 16.596 5/ 029 1212 2.87 0.24 17.59 | 32.83 22.64 80 | SAGLIYOR
5 I| 18961| 75| 029 18.18 3.91 0.00 15.82| 37.92 17.43 80 | SAGLIYOR
m| 2411 05| 0.29 121 0.52 0.24 2.84 4.82 33.24 80 | SAGLIYOR
° n| 16.240 5/ 029 1212 2.87 0.24 17.24| 3248 22.40 80 | SAGLIYOR
o| 2766| 05| 029 121 0.52 0.24 3.55 5.53 38.15 80 | SAGLIYOR
7 p| 3018 05| 0.29 1.21 0.78 0.48 3.55 6.03 41.62 80 | SAGLIYOR
r| 2588| 05| 029 121 0.52 0.24 3.20 5.17 35.70 80 | SAGLIYOR
s| 17370 45| 029| 1091 2.61 0.24 20.97 | 3474 26.62 80 | SAGLIYOR
8 t| 12,008 25| 029 6.06 1.82 0.48 15.64 | 24.01 33.12 80 | SAGLIYOR
u| 20773 5/ 029 1212 2.87 0.24 26.30| 41.54 28.65 80 | SAGLIYOR
v| 7542 2| 029 4.85 1.43 0.97 8.79| 15.08 26.00 80 | SAGLIYOR
9 y| 13548| 35| 0.29 8.48 2.61 1.45 15.99 | 27.09 26.69 80 | SAGLIYOR
z| 6005 15| 0.29 3.63 1.17 0.72 719| 1201 27.61 80 | SAGLIYOR
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45 KAYMA RiJIiTLIiK MERKEZI HESABI

Boliim 4.2.2 de deginildigi gibi kayma tahkiki hesaplarinda ilk olarak duvarlarin kayma

orjin noktasina gore dik uzakligma carpip, toplam o yondeki rijitlige boldiigiimiiz
zaman o yoOndeki rijitlik merkezi bulmus olacagiz. Bu projede orjin noktast olarak

duvarlarm kesisim noktas1 olan binanin sol {ist boliimii segilmistir.(SEKIL 4- 1)

Orjin ® > X

Sekil-4.2 Orjin noktasinin belirlenmesi

oktasina olan dik uzakligin karesine ) ¢arpilarak bulunacaktir.
Orjin noktasina gore bulunan yapi rijitigini dnceden bulunan rijitlik merkezine ¢ekmek
icin : (Orjin noktasindaki toplam rijitlik-(Rijitlik merkezinin orjine dik uzakliginin

karesi* O yondeki toplam rijitlik)’ ne gore hesaplanilarak bulunacaktir.
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......

k =1
4-200cm-29cm=5800cm*

H = Etkili duvar yiiksekligi =150 cm

......

k-4 1-5800
g H 150
1-1 Aksi (a) duvarmmn orjine dik uzakligr : 0.145 m

......

D = 38 .666 m

x*-D, =0.145-38.666= 0.18129m’

H : etkili duvar yiiksekligi hesaplanirken o duvara komsu olan pencere yiiksekligi,
etkili duvar yiiksekligi olarak alinir. Eger tasiyict duvara komsu pencere ve kapi varsa
buradaki etkili duvar yiiksekligi olarak kiiciik olan yiikseklik alinir. (Sekil-4.3). Yanal
yiiklerde duvarin enzayif noktalar1 bu bolgeler oldugu icin duvar bu noktalardan

kirilacaktir. Tasyict duvarlarda olugan gelen yiikler (Sekil-4.4)’te gosterilmistir.

Kirilma Fkeeni

Sekil-4.3 Yanal yiiklerde duvarlarin kirilmaya baslayacagi eksen
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Bu hesaplar tiim duvarlar icin yapilarak yapinin rijitlik merkezinin koordinantlari

bulunmustur .

67275 _ 10.645 m
908.66

7667.60 697 m

1100

> X-Dy
2. Dy

X0=
v - d>Y-D,
2D,

Y-Y yonii rijitlik merkezinin yeri :
X-X yoni rijitlik merkezinin yeri

R
LTk d ..
SN «

Sekil-4.4 Yatay ve diisey yiiklerden dolay1 duvarlarda olusan kuvvetler



Tablo-4.11 Y-Y yoniindeki rijitlik merkezinin yeri
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— K [
— ) E —_— — c X ——
- - = — — —_ b
T S| e = ol B = x 0
< 5| £ L Q| S o®2 % S’ = >
(2] S| © ~ = O .- [1'd G = ~ I - H=
¥ | g§| T |33/XZ8| £ | E®| | ET| * X x Z g X
< |3 S| 5 P cS|E=| §N| & = < -
a Rlg | = | £F|s | 2x z |>2
a < x <0
cm | cm | cm % m?> m?> m> m
a 150 200 29| 38.66 4.25| 0.145
1 b 150 350 29| 67.66| 135.33 744 | 0.145 19.62 0.02 2.84
150 150 29| 29.00 3.19| 0.145
d 200 450 29| 65.25 7.18| 4.645
2 e 200 250 29| 36.25| 174.00 3.98| 4.645| 808.23 2157 3754.22
200 500 29| 72.50 7.97| 4.645
g 200 50 29 7.25 0.79| 7.645
3 h 200 50 29 7.25 21.75 0.79| 7.645| 166.27 58.44 1271.20
200 50 29 7.25 0.79| 7.645
200 50 29 7.25 0.79| 9.145
4 79.75 729.31 83.63 6669.57
200 500 29| 72.50 7.97| 9.145
5 250 750 29| 87.00 87.00 9.57| 10.645| 926.11| 113.31 9858.49 | 10.645
m 200 50 29 7.25 0.79| 12.145
6 79.75 968.56 147.50 11763.20
n 200 500 29| 72.50 7.97| 12.145
) 200 50 29 7.25 0.79| 13.645
7 p 200 50 29 7.25 21.75 0.79| 13.645| 296.77| 186.18 4049.54
200 50 29 7.25 0.79| 13.645
s 200 450 29| 65.25 7.18| 16.645
8 200 250 29| 36.25| 174.00 3.98| 16.645| 2896.23| 277.05| 48207.74
u 200 500 29| 72.50 7.97| 16.645
v 150 200 29| 38.66 4.25| 21.145
9 y 150 350 29 67.66 135.33 7.44 | 21.145| 2861.62 447.11 60509.02
150 150 29| 29.00 3.19| 21.145
TOP 908.66 908.66 | 100.00 | 244.835 | 9672.75| 1334.84 | 146085.87
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Tablo-4.12 X-X yd6niindeki rijitlik merkezinin yeri

— X —_—
> |2 £_| = 5 _ >
- =] - — ® X = [« My x =
< E | =S I | ag| & £2| = A | Ec
%) S |18~ = o-|Z5s| Tal 2 — S5 =9
X = I N~ v T - = o o= X N I >
o 2= - < = =X = %3 b * —
< > o S * C = e =] N— a 5 N
5 & | ® kY 3= W S5N| A S, 2 8
(m] ; ; = é o r - =) ) X X
[}
a a x < s
cm|cm | cm % m? m? m’ m
1| 150 200 29 38.67 3.51 0.145
A 2| 150 400 29 77.33 | 154.67 7.03 0.145 22.42 0.02 3.25
3| 150 200 29 38.67 351 0.145
4| 150 150 29 29.00 2.63 2.145
5| 150 150 29 29.00 2.63 2.145
B 116.00 248.82 4.60 533.71
6| 150 150 29 29.00 2.63 2.145
7| 150 150 29 29.00 2.63 2.145
8| 200 100 29 14.50 1.31 4.145
C 9| 200| 800 29 116.00 | 14500 1054 | 4.145| 601.02| 17.18| 2491.24
10| 200 100 29 14.50 1.31 4.145
D 11| 250 600 29 69.60 69.6 6.32 6.145| 427.69| 37.76| 2628.16
12| 200 550 29 79.75 7.25 7.645
E 13| 250 800 29 92.80 | 252.30 8.43 7.64| 1928.83| 58.44| 1474593 | 6.970
14| 200 550 29 79.75 7.25 7.645
15| 200 100 29 14.50 1.31 9.645
16| 200 250 29 36.25 3.29 9.645
F 101.50 978.96 | 93.02| 9442.14
17| 200 250 29 36.25 3.29 9.645
18| 200 100 29 14.50 1.31 9.645
19| 150 150 29 29.00 2.63 12.14
20| 150 150 29 29.00 2.63 12.14
G 116 1408.82 | 147.50 | 17110.11
21| 150 150 29 29.00 2.63 12.14
22| 150 150 29 29.00 2.63| 12.145
23| 150 150 29 29.00 2.63| 14.145
24| 150 225 29 43.50 3.95| 14.145
H 145.00 2051.02 | 200.08 | 29011.74
25| 150 225 29 43.50 3.95| 14.145
26| 150 150 29 29.00 2.63| 14.145
TOP 1100.06 100.000 7667.61 | 558.61| 75966.32
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Yigma yap1 icin duvar ve doseme agirliklarinin da orjine gore hesaplayarak yapinin

kiitle merkezi bulunmustur. Bunlar X =10.645m, Y=7.04m olarak hesaplanmuistir.

I,,=x*-D, =146085.8697 m’

I,. =y’ Dx=75966.33 m’

......

]Rmy = IOy _(X02 'ZDy) —
= 146085 .86 — (10.645 >.908 .6667 )=43111 36m’

[Rmx = IOx - (Y02 Z Dx) -
= 75966 .33 —(6.977-1100 .0667 )= 22522 .567 m"

]Rm:IRmy+] -

= 431119 .36 + 22522 .567 = 453641 .9276 m’

Rmx

4.6 DEPREMDEN DOLAYI KATLARA GELEN KUVVETLER

Deprem hareketinden dolayr binaya gelen yiikler esdeger deprem yiikii yontemiyle
hesaplanacaktir. Esdeger deprem yiikii hesabinin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan

parametreler (Tablo-4-13)’te verilmistir.
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Tablo -4.13 deprem yiikii i¢in gerekli parametreler

DEPREM BOLGESI 2.DERECE
ZEMIN GRUBU A
ETKIN YER IVMESI Ay =0.30
BINA ONEM KATSAYISI I= 1
SPEKTURUM KATSAYISI S(T1)=2.5
DEPREM YUKU AZALTMA KATSAYISI Ra(T1)=2

Bina toplam agirligi bolim 4.4’ te X ve Y yonii duvarlart i¢in hesaplanmisti. Bunlardan

giderek kat agirliklar1 ve toplam bina agirligi(Tablo-4.14)’te verilmistir.

Tablo -4.14 Katlarin agirliklari ve bina toplam agirlig

X Yonii Y Yonii (X+Y) Bina Toplam
KATLAR | Agirliklan | Agirliklari Agirhgi
ton ton ton ton
Z.KAT 266.7923 | 230.6504 | 497.4427
999.8624
1.KAT 271.0583 | 231.3614 | 502.4197

4.6.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

Gozoniline alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen toplam esdeger

deprem yiikii (taban kesme kuvveti), Vt, (Denklem 4.6)’ ya gore hesaplanacaktir.

4

Vi

_STDI-4
~ Ra-(T1)

£ 25-1-0.30

(4.6)

-999.82 =374.94ton
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Katlardaki gelen kesme kuvveti (Denklem-4.7)’ ye gore hesaplanacaktir.

_ (Wi'hi) )
S TR B

w
h

Katlara gelen kesme kuvveti (Tablo-4.15)’te verilmistir.

i Katin agirligi

i - Kat yiiksekligi

Tablo-4.15 Katlara gelen kesme kuvveti

Katlardaki
L | Taban | Katlardaki | Toplam
KAT Wi (ton) hi(m) Wi-hi Wi*hi / Y Wi*hi Kesme Kesme Kesme
Kuvveti| Kuvveti Kuvveti
(Vt) ton (Vi) (Qi)
1 497.44 6 |2984.65 0.664 374.943 | 249.13 249.13
Y4 502.41 3 1507.25 0.335 125.81 374.94
Y 999.86 4491.91 1 | 37494 |

Deprem yonii dogrultusunada bulunan herhangi bir duvara gelen toplam kesme kuvveti,

kuvvetini elde ederiz. Katlara gelen toplam kesme kuvvetleri o kattati duvarlarin
rijitliklerinin oraninda dagilir. X yoniindeki duvarlar depremin X yoniinde etkimesi

durumunda etkilidirler. Y yontindeki duvarlar depremin Yyoniinde etkimesi durumunda
etkilidirler.

Depremin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda 1-1 Aks1 1.Kat (a) duvarinda

olusacak kesme kuvvetini bulalim

1.Kata gelen toplam kesme kuvveti :249.1314 ton
Y yonii 1-1 Aks1 (a) duvarimin rijitligi : 38.6667 m

Y yonii toplam duvar rijitligi - 908.66667 m*
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1-1 Aks1 (a) duvarina gelen kesme kuvveti :

38.6667 m

: =10.6ton
908 .66667 m

249 .13

4.6.2 Burulma Momentlerinin Belirlenmesi

Depremden dolay1 duvarlara sadece yanal yiiklerden dolay1 kesme kuvveti olusmaz . Bu
kuvvetlere ek olarak burulma momentinden kaynaklanan kesme kuvveleri de etkiler.
Yapiya etki edecek kat burulma momentlerinin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan kiitle
ve rijitlik merkezi koordinantlar1 boliim 4.5° te belirlenmisti. Burulma momentlerinin
hesaplanmasinda kullanilacak hesap eksantirisite degerlerine deprem sartnamesi
uyarinca o yondeki kat boyutunun %5’ eklenecektir. Hesap eksantirisite degerleri

Denklem-4.3’e gore hesaplanacaktir.

[1.Katiginex = (RMx- KMx)+0.05- Lx=(10.645-10.645)+0.05-(21)= 1.05m]
[1 Katigin ey = (RMy-KMy)+0.05-Ly = (6.970-7.035)+0.05- (14)= 0.635m|
Z Katiginex = (RMx- KMx)+0.05- Lx = (10.645-10.645)+0.05-(21)= 1.05m|

[l Katigin ey = (RMy- KMy)+0.05- Ly = (6.970-7.035)+0.05- (14) = 0.635m]

Hesap eksantirisite degerleri belirlendikten sonra o katlara gelen toplam kesme
kuvvetleriyle carpilarak olusacak burulma momentleri hesaplanacaktir.Bu momentler
deprem yoniin dogrultusuna gore her iki yonde etkiletiecektir. Katlara depremden

dolay1 etkiyen burulma momentleri Denklem (4.8)’e gore yapilacaktir.

M, = Q, - (Eksantirisite = e) (4.8)
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1.Katta deprem yoniiniin X yonii tarafindan etkimesi durumunda olusacak burulma

M, =0,-(e,)=249.131-(1.05)=263 tm

Diger katlarda olusacak burulma momentleri (Tablo-4.16)’da verilmistir.

Tablo 4.16 Yanal yiik altinda katlarda olusacak burulma momentleri

ex o Mbx Mby
Esdeger y (ton.m) (ton.m)
Deprem Yiki
(ton)
1KAT 250.79 1.05 0.63 263.33 159.27
Z.KAT 374.94 1.05 0.63 393.69 238.12

Burulma momentinden dolay1 duvarlarda bir kesme kuvveti olusacaktir. Duvarlardaki

kesme kuvvetleri de ,(o kata etkiyen burulma momenti)*(duvarin burulma

Depremin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda 1.Kat 1-1 Aksi (a) duvarina burulma

momentinden dolay etkiyen kesme kuvvetini bulalim:

1.Kata gelen burulma momenti (M) : 159.27 (ton-m)
1-1 Akst (@)duvarun rijitligi (D,) .38.66m
1-1 Aks1 (a) duvarvmn rijitlik merkezine dik uzakligiy(X) 10.5m

Yapimin toplam rijitligi . 453641 .92 m”>
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Burulma Momentinden Dolay1 Duvara Gelen Kesme Kuvveti:

M, D, X | _[(15927.3866.105\) .o

453641.92m’ 45364192

1-1 Aks1 1. Kat (a) duvarina etkiyen toplam kesme kuvveti:

[10.6+0.1425 |=10.7475 ton

Yapidaki biitiin duvarlara gelen toplam kesme kuvvetleri 1. ve Zemin kat i¢in (Tablo-
4.17), (Tablo-4.18), (Tablo-4.19) ve (Tablo-4.20)’de gdsterilmistir.
4.6.3 Duvarlardaki Kayma Gerilmelerinin Belirlenmesi

Duvara gelen deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanina boliinerek duvarda
olusan kayma gerilmeleri hesaplanacak ve Denk.(4.4)’den bulunacak duvar kayma
emniyet gerilmesi ile karsilastirilacaktir. Duvar emniyet gerilmeleri her duvar igin

hesaplanmistir.(Tablo-4.21), (Tablo-4.22)’de gosterilmistir.

Aks1 1.Kat (a) Duvarinda Olusan Kayma Gerilmesi Bulalim
1-1 Aksi (a) duvarina gelen toplam kesme kuvveti : 10 .7475 ton

1-1 Aks1 (a) duvarumin yatay en kesit alant :2.00-0.29=0.58 m*

Emniyet gerilmesi: (Denklem 4.4) gore . 21.50 ton /' m*

10.747 (¢)
(a) Duvarin kayma gerilmesi : W: 18.6 (ton /' m %)
(a) Duvarimin durumu . 2150¢/m*)186¢/m’ (Saglhyor)

Diger duvarlar i¢inde ayn1 tahkikler yapilarak emniyet gerilmeleriyle karsilastirilmistir.

(Tablo-4.23), (Tablo-4.24), (Tablo-4.25), (Tablo-4.26)’da gosterilmistir.
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Tablo 4.17 Deprem kuvvetinin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda 1.kat duvarlarinda olusacak
kesme kuvvetleri.

— E —_ [ —_ ' © Q ©
S S> o 7 E0% 5 E._ §E¢g =
o | < ad| 992| EGZ% Sgg| > |SFfs|Ees
€ | = Ll OFE| 58| 3dxz| 9 |EzLi|2Ez
— 1] - ~ - =0 (o
< | 3 cE| BS3| 5$§| =253 X |E2s82|0¢3
a 2T X7 2| 285 2w aed
< - < = oo a
m ton m ton m? ton ton
1 135.33 10.5 37.35| 1420.99 0.49| 37.85
2 174.00 6 48.02 | 1044.00 0.36| 48.39
3 21.75 3 6.00 65.25 0.02 6.02
4 79.75 1.5 22.01 119.62 0.042| 22.05
5 87 250.7904 0 24.01 0.00 0.00| 24.01
6 79.75 15 22.01| 119.62 0.04| 22.05
7 21.750 3 6.00 65.25 0.02 6.02
8 174.00 6 48.02 | 1044.00 0.36| 48.39
9 135.33 10.5 37.35| 1420.99 0.49| 37.85
TOP 908.66 250.79 | 5299.74 1.86 | 252.65
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Tablo 4.18 Deprem kuvvetinin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda Zemin.kat duvarlarinda
olusacak kesme kuvvetleri

5 = & 3 0 | e 2
T - e} c c = © — © © —
< c EQ Q0 O=| =Ex.=% >Sc 2y > T-s5us | E 0%
Q| .| 585 OEts| sEigg|38ES| A [E3=Sg|sES
< | S| 282 £8% 25252158 83| % |538:3/5883

whd :

x - X (=) a o0 o
m ton m ton m? ton ton
1 135.33 10.5 55.84 | 1420.99 0.74 56.58
2 174.00 6 71.79 | 1044.00 0.54 72.34
3 21.75 3 8.97| 65.25 0.03 9.00
4 79.75 15 3290 | 119.62 0.06 32.97
5 87 374.94 0 35.89 0.00 0.00 35.89

m

6 79.75 1.5 32.90 | 119.62 0.06 32.97
7 21.75 3 8.97| 65.25 0.03 9.00
8 174.00 6 71.79 | 1044.00 0.54 72.34
9 135.33 10.5 55.84 | 1420.99 0.74 56.58
TOP 908.66 374.94 | 5299.74 2.78 377.72
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Tablo 4.19 Deprem kuvvetinin X-X yo6niinde etkimesi durumunda 1.kat duvarlarinda olusacak
kesme kuvvetleri

= X © o S=
- E - c® EX_ | = £ c 9%
< =8| 53 202 S oz X E.83| 0%
@ - o=| o2=| ZEm 32 a S¥sL|SES
O) ‘N — . —_— s
< | §| B8 £9 E£¥%|%c3| & | 588¢(g883
=x GRS ©cx © 50 20=g| O
=] 0= ¥ 5N =28Xx ~ 5 85 |-XY¥
(=) X v -0 2D o o m ; k)
< X <= oo ax
m ton m ton m? ton ton
1
A 2 154.67 6.82 35.26 | 1055.63 0.61 35.87
3
4
5
B 116.00 4.82 26.44 559.71 0.32 26.77
6
7
8
C 9 145.00 2.82 33.05 409.63 0.23 33.29
10
D 11 69.6 0.82 15.86 57.42 0.03 15.90
12
E 13 252.30 250.79 0.67 57.51 170.27 0.09 57.61
14
15
16
F 101.50 2.67 23.13 271.50 0.15 23.29
17
18
19
20
G o1 116 5.17 26.44 600.28 0.34 26.79
22
23
24
H 145.00 7.17 33.05| 1040.36 0.60 33.66
25
26
TOP 1100.07 250.79 4164.84 2.41 253.20
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Tablo 4.20 Deprem kuvvetinin X-X yoniinde etkimesi durumunda Zemin. kat duvarlarinda
olusacak kesme kuvvetleri

_ K x © 2 o
5 E ” §2 3= 5 E._ E2E =
< 20 T 3 Zo= >3% X |csaos|E QB
»w | - o — 0og= €D Sy > Q |832¢|8ES
¥ |5 -5 &) 5 Qaxs . |EA¥2|2a9v s
= S cox = |=E06_¢ o
< > c= Sew c5 > S-S£3|09 5
S 7 = 8 E S EN S oy = 5>8x X vy
a T X ¢ 285 ° o aEg
< N ¢ <= Qo 8
m ton m ton m? ton ton
1
A |2 154.67 6.82 52.71 1055.63 0.91 53.63
3
4
5
B 116.00 4.82 39.53 559.71 0.48 40.02
6
7
8
C | o9 145.00 2.82 49.42 409.63 0.35 49.77
10
D |11 69.6 0.82 23.72 57.42 0.04 23.77
12
E | 13| 25230 0.67 85.99 170.27 0.14 86.14
” 374.9434
15
16
F o[, | 10180 2.67 34.59 271.50 0.23 34.83
18
19
20
G 116 5.17 39.53 600.28 0.52 40.05
21
22
23
24
H [ 14500 7.17 49.42 1040.36 0.90 50.32
26
TOP 1100.07 374.94 4164.84 3.61 378.55
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Tablo 4.21 (Denklem 4.4)’e gore X yoniindeki duvarlarin emniyet gerilmeleri

: | @ 2o 5 .| &
= = .- — - - = s
¥ & ¥ T 0= Oc=|3 3 XE=| Xto= X'c=
< 3| “Sa8% sEo|l55 REG| NSaAs ®ETL
a 8 (V) ; Ol lpX ! Ll (0] 8 (O] ! L o

(] - N

toV , toV , toV 5 tory 5 toV 5
m m m m m

1 12.73 15| 05 21.36 25.46 27.73
A 2 12.43 15| 05 21.21 24.87 27.43
3 12.73 15| 05 21.36 25.46 27.73
4 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
5 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
B 6 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
7 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
8 17.88 15| 05 23.94 35.77 32.88
C 9 10.35 15| 05 20.17 20.70 25.35
10 17.88 15| 05 23.94 35.77 32.88
D 11 7.53 15 0.5 18.76 15.06 22.53
12 15.93 15| 05 22.96 31.87 30.93
E | 13 11.27 15| 05 20.63 22.08 26.04
14 15.93 15| 05 22.96 31.87 30.93
15 17.91 15| 05 23.95 35.82 32.91
16 14.99 15| 05 22.49 29.98 29.99
F 17 14.99 15| 05 22.49 29.98 29.99
18 17.91 15| 05 23.95 35.82 32.91
19 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
G 20 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
21 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
22 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
23 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
24 13.92 15| 05 21.96 25.40 27.70
: 25 13.92 15| 05 21.96 25.40 27.70
26 13.20 15| 05 21.60 26.41 28.20
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Tablo 4.22 (Denklem 4.4)’e gore Y yoniindeki duvarlarin emniyet gerilmeleri

- | = ETl, e - = _| £ -
o3 582l E5|EL 3EE sfef 538
¥ | 8| Xca= 0|33 X' £ X T o= ¥:=
<3| ~Sas 855 WRES| NSRE| ®ETF

a| a8 ° sg x| XxWg| 30| XxWg

H: - N
toV , tor/ , tor/ , tor/ , tor/ ,
m m m m m

a 13.00 15| 05 21.50 26.00 28.00
1 b 13.34 15| 05 21.67 26.69 28.34

c 13.80 15| 05 21.90 27.61 28.80

d 13.31 15| 05 21.65 26.62 28.31
2 e 16.56 15| 05 23.28 33.12 31.56

f 14.32 15| 05 22.16 28.65 29.32

g 19.07 15| 05 24.53 38.15 34.07
3 h 20.81 15| 05 25.40 41.62 35.81

| 17.85 15| 05 23.92 35.70 32.85

j 19.07 15| 05 24.53 35.70 32.85
‘ k 11.44 15| 05 20.72 22.64 26.32
5 I 8.71 15 0.5 19.35 17.43 23.71

m 16.62 15| 05 23.31 33.24 31.62
° n 11.20 15| 05 20.60 22.40 26.20

0 19.07 15| 05 24.53 38.15 34.07
7 p 20.81 15| 05 25.40 41.62 35.81

r 17.85 15| 05 23.92 35.70 32.85

s 13.31 15| 05 21.65 26.62 28.31
8 t 16.56 15| 05 23.28 33.12 31.56

u 14.32 15| 05 22.16 28.65 29.32

v 13.00 15| 05 21.50 26.00 28.00
9 y 13.34 15| 05 21.67 26.69 28.34

z 13.80 15| 05 21.90 27.61 28.80
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Tablo 4.23 Depremin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda 1.kat duvarlarinda olusacak kayma

gerilmelerinin emniyet gerilmeleriyle karsilastirilmasi

5|2 £ Eg| §
5| 2| = ~ | s> cEc| s 2 = = | =D
2|-3/E | T | 89 |g:58| 22| 88| 58| Lo 2
(2] S| 6=~ = O- |8S5°0| 22| «B| T EE| €
¥ gl25|X3T| = o |[Fxlel X £ S 8 >= c = 5
< 3855 | S| =z |S535 82| £3| 385| ET | 3
al Rl 2 X | g5 |8FLE| pg| ¥ aT0| W a
=) = (1’4 < = S
a < <X a
m| m| m m m | ton tOV 2 m'/ 2
m m
a 2| 029 3866 0.28 10.81 18.64 21.50 | SAGLIYOR
1 b| 35| 029| 67.66| 135.33 0.50| 37.85| 18.92 18.64 21.67 | SAGLIYOR
c| 15| 029] 29.00 0.21 8.11 18.64 21.90 | SAGLIYOR
d| 45| 029| 6525 0.37 18.14 13.90 21.65 | SAGLIYOR
2 e| 25| 029 36.25 174 0.20| 4839| 10.08 13.90 23.28 | SAGLIYOR
f 5| 029| 7250 0.41 20.16 13.90 22.16 | SAGLIYOR
g| 05| 029| 7.25 0.33 2.00 13.85 24.53 | SAGLIYOR
3 h| 05| 029| 7.25 21.75 0.33| 6.02| 200 13.85 25.40 | SAGLIYOR
1| 05| 029| 7.25 0.33 2.00 13.85 23.92 | SAGLIYOR
j| 05| 029| 7.25 0.09 2.00 13.82 24.53 | SAGLIYOR
4 79.75 22.05
k 5| 0.29| 7250 0.90 20.04 13.82 20.72 | SAGLIYOR
5 I| 75| 029| 87.00 87 1.00| 24.01| 24.01 11.03 19.35 | SAGLIYOR
m| 05| 029| 7.25 0.09 2.00 13.82 23.31 | SAGLIYOR
6 79.75 22.05
n 5| 0.29| 7250 0.90 20.04 13.82 20.60 | SAGLIYOR
ol 05| 029| 725 0.33 2.00 13.85 24.53 | SAGLIYOR
7 p| 05| 029| 7.25 21.75 0.33| 6.02| 2.00 13.85 25.40 | SAGLIYOR
r| 05| 029| 725 0.33 2.00 13.85 23.92 | SAGLIYOR
s| 45| 029| 65.25 0.37 18.14 13.90 21.65 | SAGLIYOR
8 t| 25| 029 3625| 174.00 0.20| 37.85| 10.08 13.90 23.28 | SAGLIYOR
u 5| 029| 7250 0.41 20.16 13.90 22.16 | SAGLIYOR
v 2| 029 3866 0.28 10.81 18.64 21.50 | SAGLIYOR
9 y| 35| 029| 67.66| 135.33 0.50| 4839 | 18.92 18.64 21.67 | SAGLIYOR
z| 15| 029] 29.00 0.21 8.11 18.64 21.90 | SAGLIYOR
TOP 2.25| 0.29/908.66| 908.66
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Tablo 4.24 Depremin Y-Y yoniinde etkimesi durumunda Zemin.kat duvarlarinda olusacak

kayma gerilmelerinin emniyet gerilmeleriyle karsilastiriimasi

S
S 5 Es )
'6 )g g — g g c g c E E ] % _E 'a -t .(73 s
< | <€ = I 20 |EEST Q> =S C © @ 9 0
(7)) S |~ = o |s500 '23 8 S TEE > e £
Ve = | N Y T —_ o | =< |: © X = 3 — S = c = =1
< | SI2T|%7| & | c% [85%2| =e| £¥X| SEE| EX 5
- * = SESS
5| ® © == EcE| &8 E == Y o
als > x | 2 Z |°2LE| ol OO ato w 8 o
=] = < < x @ [T}
(=) a <X o
m m m m ton ton tOV ) toy )
m m
a 2| 029| 3866 0.28 16.16 27.87 28.00 | SAGLIYOR
1 b| 35| 029| 67.66| 13533 050| 56.58| 28.29 27.87 28.34 | SAGLIYOR
c| 15| 029| 29.00 0.21 12.12 27.87 28.80 | SAGLIYOR
d| 45| 029| 6525 0.37 27.12 20.78 28.31 | SAGLIYOR
2 e| 25| 029| 36.25| 174.00 020| 7234| 1507 20.78 31.56 | SAGLIYOR
f 5| 029 7250 0.41 30.14 20.78 29.32 | SAGLIYOR
g| 05| 0.29 7.25 0.33 3.00 20.71 34.07 | SAGLIYOR
3 h| 05| 029 7.25 21.75 0.33 9.00 3.00 20.71 35.81 | SAGLIYOR
1| 05| 0.29 7.25 0.33 3.00 20.71 32.85 | SAGLIYOR
il 05| 029 7.25 0.09 2.99 20.67 32.85 | SAGLIYOR
4 79.75 32.97
k 5| 029 7250 0.90 29.97 20.67 26.32 | SAGLIYOR
5 Il 75| o0.29| 87.00 87.00 1.00| 35.89| 35.89 16.50 23.71 | SAGLIYOR
m| 05| 0.29 7.25 0.09 2.99 20.67 31.62 | SAGLIYOR
6 79.75 32.97
n 5| 029| 7250 0.90 29.97 20.67 26.20 | SAGLIYOR
o| 05| 0.29 7.25 0.33 3.00 20.71 34.07 | SAGLIYOR
7 p| 05| 029 7.25 21.75 0.33| 56.58 3.00 20.71 35.81 | SAGLIYOR
r| 05| 0.29 7.25 0.33 3.00 20.71 32.85 | SAGLIYOR
s| 45| 029| 6525 0.37 27.12 20.78 28.31 | SAGLIYOR
8 t| 25| 0.29| 36.25| 174.00 020| 72.34| 1507 20.78 31.56 | SAGLIYOR
u 5| 029| 7250 0.41 30.14 20.78 29.32 | SAGLIYOR
v 2| 029| 3866 0.28 16.16 27.87 28.00 | SAGLIYOR
9 y| 35| 029| 67.66| 135.33 0.50 9.00| 28.29 27.87 28.34 | SAGLIYOR
z| 15| 029| 29.00 0.21 12.12 27.87 28.80 | SAGLIYOR
TOP 2.25| 0.29| 908.66 377.72 0.00 0.00




57

Tablo 4.25 Depremin X-X yoniinde etkimesi durumunda 1.kat duvarlarinda olusacak kayma
gerilmelerinin emniyet gerilmeleriyle karsilagtirilmasi

— :I’ ) —_ © X c c K] e — ~ “n -t

2|35 2| I S5 c£S§| S23|E_8|€c?| © Y 3
) 82 85 = o= | E586| P2 |E5%|TE > e =
¥ |51 23| 2= = Fo| 52t e Felvs2¢) =S El EE 2
< |5|3E| 35| & cS| 2532 $2|1365|58%| £ =

= 3 © X =) R b > 0

a 5 N = é - (a7 é 2 %g o X a (0] L o (m]

m m m m ton ton tOV ) tOV ’
m m

1 2 0.29 38.67 0.25 8.96 15.46 27.73 SAGLIYOR
A 4 0.29 77.33 154.67 0.50 358739 | 17.93 15.46 27.43 SAGLIYOR

3 2 0.29 38.67 0.25 8.96 15.46 27.73 SAGLIYOR

4 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.38 28.20 SAGLIYOR

5 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.38 28.20 SAGLIYOR
B 116.00 26.7702 -

6 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.38 28.20 SAGLIYOR

7 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.38 28.20 SAGLIYOR

8 1 0.29 14.50 0.10 3.32 11.48 32.88 SAGLIYOR
C 9 8 0.29 116.00 145.00 0.80 33.2944 | 26.63 11.48 25.35 SAGLIYOR

10 1 0.29 14.50 0.10 3.32 11.48 32.88 SAGLIYOR
D |11 6 0.29 69.60 69.6 1.00 15.9005 | 15.90 9.13 22.53 SAGLIYOR

12 | 55 0.29 79.75 0.31 18.21 11.41 30.93 SAGLIYOR
E 13 8 0.29 92.80 252.30 0.36 57.6174 | 21.19 9.13 26.04 SAGLIYOR

14 | 55 0.29 79.75 0.31 18.21 11.41 30.93 SAGLIYOR

15 1 0.29 14.50 0.14 3.32 11.47 32.91 SAGLIYOR

16 | 25 0.29 36.25 0.35 8.32 11.47 29.99 SAGLIYOR
F 101.50 23.2972 -

17 | 25 0.29 36.25 0.35 8.32 11.47 29.99 SAGLIYOR

18 1 0.29 14.50 0.14 3.32 11.47 32.91 SAGLIYOR

19 | 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.39 28.20 SAGLIYOR
G 20| 15 0.29 29.00 116 0.25 26,7938 6.69 15.39 28.20 SAGLIYOR

21| 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.39 28.20 SAGLIYOR

22| 15 0.29 29.00 0.25 6.69 15.39 28.20 SAGLIYOR

23| 15 0.29 29.00 0.20 6.73 15.47 28.20 SAGLIYOR
H 24 | 225 | 0.29 43.50 0.30 10.09 15.47 27.70 SAGLIYOR

145.00 33.6605
25 | 225 | 0.29 43.50 0.30 10.09 15.47 27.70 SAGLIYOR
26 | 15 0.29 29.00 0.20 6.73 15.47 28.20 SAGLIYOR
TOP 1100.07 | 1100.07 8.00 319.30
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Tablo 4.26 Depremin X-X yoniinde etkimesi durumunda Zemin.kat duvarlarinda olusacak
kayma gerilmelerinin emniyet gerilmeleriyle karsilastiriimasi

al £ Ez EE| 5
= = = —_ G X| c£8€ K i T
2 L 5|==| X 2| cEaf 25 35| we @ ° 3 2
2 S 8D = o=| 8§°0 F2| s8| BEE| =E £
¥ |§/33|3=| 2 Fo| FxT .2 2X £S5 55| €= 3
< | > as|as| = cs| >5€2 X2 3 >58%| £°%T S
5 SN X 2= AEGE SElsg ng w S A
N ~ m [ 5
o] X < < (1’4 é é’ a
m m m m ton ton t"V ) tOV )
m m
1 2| 029| 3867 0.25 13.40 23.11 25.46 | SAGLIYOR
A 2 4| 029| 77.33| 154.67 0.50 53.63 | 26.81 23.11 24.87 | SAGLIYOR
3 2| 029| 3867 0.25 13.40 23.11 25.46 | SAGLIYOR
4 15| 029| 29.00 0.25 10.00 23.00 26.41 | SAGLIYOR
5 15| 029| 29.00 0.25 10.00 23.00 26.41 | SAGLIYOR
B 116.00 40.02
6 15| 029| 29.00 0.25 10.00 23.00 26.41 | SAGLIYOR
7 15| 029| 29.00 0.25 10.00 23.00 26.41 | SAGLIYOR
8 1| 0.29| 1450 0.10 4.97 17.16 35.77 | SAGLIYOR
C 9 8| 0.29| 116.00| 145.00 0.80 49.77 | 39.82 17.16 20.70 | SAGLIYOR
10 1| 0.29| 1450 0.10 4.97 17.16 35.77 | SAGLIYOR
D 11 6| 029| 69.60 69.6 1.00 23.77 | 23.77 13.66 15.06 | SAGLIYOR
12 55| 029| 79.75 0.31 27.22 17.07 31.87 | SAGLIYOR
E 13 8| 029| 92.80| 252.30 0.36 86.14 | 31.68 13.65 22.08 | SAGLIYOR
14 55| 029| 79.75 0.31 27.22 17.07 31.87 | SAGLIYOR
15 1| 0.29| 1450 0.14 4.97 17.15 35.82 | SAGLIYOR
16 25| 029| 36.25 0.35 12.43 17.15 29.98 | SAGLIYOR
F 101.50 34.83
17 25| 029| 36.25 0.35 12.43 17.15 29.98 | SAGLIYOR
18 1| 0.29| 1450 0.14 4.97 17.15 35.82 | SAGLIYOR
19 15| 0.29| 29.00 0.25 10.01 23.02 26.41 | SAGLIYOR
20 15| 029| 29.00 0.25 10.01 23.02 26.41 | SAGLIYOR
G 116 40.05
21 15| 029| 29.00 0.25 10.01 23.02 26.41 | SAGLIYOR
22 15| 029| 29.00 0.25 10.01 23.02 26.41 | SAGLIYOR
23 15| 0.29| 29.00 0.20 10.06 23.13 26.41 | SAGLIYOR
24| 225| 0.29| 4350 0.30 15.09 23.13 25.40 | SAGLIYOR
H 145.00 50.32
25| 2.25| 0.29| 4350 0.30 15.09 23.13 25.40 | SAGLIYOR
26 15| 029| 29.00 0.20 10.06 23.13 26.41 | SAGLIYOR
TOP 1100.07 | 1100.07
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5 SONUCLAR

Deprem boélgelerinde yapilacak olan, hem diisey hem yatay yiikler i¢in tiim tastyici
sistemi dolu tugla malzemesinden olusturdugumuz yigma bina modelinin
boyutlandirilmas1 2. derece deprem bolgesi i¢in standardimizca belirlenen kurallara
gore yapilmistir. Yigma yapt modelimiz de diisey yliklerden dolayr olusan basing
gerilmelerini ve yatay yiiklerden dolay1 olusan kayma gerilmeleri standartlarimizdaki
belirlenmis kurallara gore bulunmustur. Yigma yap1 duvarlari {izerinde yapilan tahkikler
sonucunda modelimizdeki tastyici duvarda yatay veya diisey yliklerden dolay1 olusan
gerilmeler emniyet gerilmesinin altinda ¢ikmigtir. Dolayisi ile yigma yapr modelimiz

2.derece deprem bolgesi icin uygun bir modeldir.
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